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1. Einleitung und Aufgabenstellung

1.1.Einleitung

Die vorliegende Abschnittsarbeit stellt die Grundlage fir die Ausschreibung und Beschaf-
fung einer neuen Generation von Einsatzleitwagen ELW 1 fir die Feuerwehr Disseldorf
dar.

Mit diesen Fahrzeugen soll den B- und C-Diensten ein modernes FlUhrungsinstrument zur
Erfallung der immer komplexer werdenden Aufgaben im Rahmen der Einsatz- oder Ab-
schnittleitung zur Verfiigung gestellt werden.

Wesentliche Vorarbeiten, die zur Erstellung dieses Konzepts flihrten, wurden bereits vor
Beginn meines Ausbildungsabschnitts in Disseldorf durch den internen Arbeitskreis
-ELW 1“ der Feuerwehr Dlsseldorf geleistet.

Die Kirze des Ausbildungsabschnitts beschréankte den Umfang der Recherchen im Hin-
blick auf die Fahrzeugtechnik und die Betrachtung von Lésungsanséatzen anderer Feuer-
wehren. Als Quellen standen daher fast ausschlieBlich die internen Informationen der
Feuerwehr Dusseldorf sowie das Internet zur Verfligung.

An dieser Stelle mdchte ich mich bei allen Kollegen der Feuerwehr Disseldorf bedanken,
die mich in zahlreichen ausfihrlichen Gesprachen und durch ihre Hilfe bei der Informati-
onsbeschaffung sehr unterstutzt haben. Mein besonderer Dank gilt hierbei den Kollegen
Oliver Lang (Projektleiter ELW 1), Norbert Ketelaar, Andreas Schweigger (beide Sachge-
biet Daten- und Kommunikationstechnik), Arvid Graeger (Sachgebiet Strategische Pla-
nung und Einsatzorganisation), sowie den Diensthabenden Beamten im B- und C-Dienst
der Feuer- und Rettungswache 1 und meinem Betreuer Ulrich Cimolino (Abteilungsleiter
Technik).

Dusseldorf, den 11. August 2005

Markus Meyer
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1.2. Aufgabenstellung

Durch die Abteilung 37/4 (Technik) der Feuerwehr Dlsseldorf erging die folgende Aufga-
benstellung:

Die Feuerwehr Dusseldorf plant die Ersatzbeschaffung von ELW 1.

Konzipieren Sie den Anforderungskatalog auf Basis der Besprechungsergebnisse eines
internen Arbeitskreises inklusive notwendiger Ausschreibungsunterlagen fiir einen ELW 1
nach DIN 14507-2

Beachten Sie dabei insbesondere

- notwendige Randbedingungen wie Raum- und Gewichtsvorgaben seitens der Fahr-
gestelle

- die vorgesehene Ergdnzung der DIN-Beladung durch Anforderungen der
BF Dusseldorf
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1.3.Losungsansatz

Zunachst ist eine umfangreiche Grundlagenermittlung erforderlich.

Hierzu gehdrt zuerst die Ermittlung der Anforderungen, die sich aus dem geltenden
Normrahmen (hier vor allem DIN 14507-1, Einsatzleitfahrzeuge — Allgemeine Anforde-
rungen und DIN 14507-2, Einsatzleitfahrzeuge — Einsatzleitwagen ELW 1) ergeben sowie
das Sichten des vom Arbeitskreis ELW 1 bereits erstellten Ausristungsverzeichnisses.
Im Anschluss gilt es die genauen taktischen Anforderungen seitens des Sachgebie-

tes 37/21 ,Strategische Planung und Einsatzorganisation“ an die Fahrzeuge zu erfragen.
Nachfolgend ist es erforderlich im Rahmen einer Marktibersicht die Basisfahrzeuge aus-
zuwahlen, die fur eine Nutzung als ELW 1 in Frage kommen kdnnten. Um eine endguilti-
ge Auswahl der méglichen Fahrzeugplattform treffen zu kdnnen, muss im Anschluss eine
Gewichtsbilanz auf Basis des zuvor beschriebenen Ausriistungsverzeichnisses erstellt
werden.

Daruber hinaus ist zu prifen, inwieweit die vorhandene Energiebilanz der ELW 1 der
derzeit aktuellen Baureihe (Baujahre 2002 und 2003) als Grundlage fur die Planung und
Auslegung der elektrischen Anlage herangezogen werden kann. Ist dies nicht méglich, so
muss eine neue Energiebilanz erstellt werden.

Im Zuge der weiteren Planungen folgt eine gezielte Schwachstellenanalyse der im Dienst
befindlichen ELW 1. Hierzu missen persénliche Gesprache mit den Anwendern (Fahrer
und C-Dienst Beamte) sowie mit den Mitarbeitern der Zentralwerkstatt der Feuerwehr
Dusseldorf gefuhrt werden.

Als Erkenntnisquelle fir neue Impulse und zur Bildung einer Vergleichsbasis wird eine
Sichtung der ELW 1 Beschaffungen erforderlich, die in den letzten Monaten durch andere
Feuerwehren durchgeflihrt wurden. Gegebenenfalls missen von geeigneten Fachfirmen,
die sich mit dem Ausbau von Einsatzleitfahrzeugen beschéftigen, zusétzliche Produktin-
formationen eingeholt werden.

Vor der eigentlichen Festschreibung der Anforderungen an den neuen ELW 1 muss die
Klarung noch offener Punkte und Detailfragen mit entsprechend sachversténdigen Mitar-
beitern der Feuerwehr Dusseldorf (z. B. die Verantwortlichen fur Fahrzeugbeschaffung
oder das Personal der Funkwerkstatt) erfolgen.

Die abschlieBende Aufgabe werden die Zusammenfassung und Bewertung der gewon-
nenen Erkenntnisse und die Festlegung des Neukonzepts sein.
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2. Grundlagen

2.1.Fuhrungssystem

Zur effizienten und sicheren Koordinierung und Leitung der, ihr per Gesetz Uibertragenen
Einsatzaufgaben bedient sich die Feuerwehr eines bundesweit einheitlichen Fuhrungs-
konzepts auf Basis der Feuerwehrdienstvorschrift 100 (FwDV 100).

Hierin wird festgestellt, dass zur Erfillung von Fihrungsaufgaben die Anwendung eines
FOhrungssystems zwingend notwendig ist. Dieses FUhrungssystem (siehe Abbildung)
besteht aus:

- FOhrungsorganisation (Aufbau)

- Flahrungsvorgang (Ablauf)

- FOhrungsmitteln (Ausstattung)

FUHRUNGSSYSTEM
Y Y Y
Flihrungsorganisation Fiihrungsvorgang Flhrungsmittel
( Aufbau ) ( Ablauf ) ( Ausstattung )
Y
Erfiillung aller
Flihrungsaufgaben

Abb. 1: Flhrungssystem

In der FwWDV 100 ist festgelegt, dass durch einen Einheits- bzw. Abschnittsfiihrer maximal
finf Einheiten bzw. Abschnitte geflihrt werden kénnen. Bei Einsatz von zwei gleichrangi-
gen Einheiten bzw. Abschnitten ist die Einrichtung einer Gbergeordneten Fihrungsfunkti-
on erforderlich.

Dieses Prinzip wird als die sogenannte ,2-5 Regel“ bezeichnet. Die folgende Grafik soll

dies veranschaulichen.
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Zugfihrer

Gruppef Gruppe 2

Abb. 2: Beispiel fur die ,2-5 Regel*

Die Regel findet auf allen Flhrungsebenen Anwendung, von der Ebene der
Gruppenfihrung bis zur Fiihrung von groBen Verbanden.

Zur FOhrung der ihnen unterstellten Einsatzkrafte bedienen sich der Einsatz- bzw.
die Abschnittsleiter bestimmter Fihrungsmittel.

Diese werden nach FwDV 100 unterteilt in Mittel zur Informationsgewinnung, Mit-
tel zur Informationsverarbeitung und Mittel zur Informationsibertragung.

Zur Informationsgewinnung stehen u. a. objekt- und ereignisbezogene Einsatz-
plane oder Nachschlagewerke Uber Gefahrstoffe zur Verfligung.

Zur Informationsverarbeitung dienen im Wesentlichen Gbliche Biro- und EDV
Ausstattung sowie spezielle Hilfsmittel z. B. in Form von Vordrucken oder Stan-
dard Einsatzregeln fur bestimmte Einsatzlagen.

Die Informationstbertragung erfolgt in heutiger Zeit Gber alle gdngigen Kommuni-
kationssysteme wie (Mobil-)Telefon und Fax, EDV-Systeme und BOS'-Funk. Um
eine sichere Informationsibertragung zu gewahrleisten, sollten éffentlich zugang-
liche Kommunikationsstrukturen jedoch mdglichst nicht genutzt werden. Weiterhin
muss speziell die Kommunikationsstruktur im Sprechfunkbereich mittels einer vor
Ort erstellten oder besser noch vorgeplanten Fernmeldeskizze festgelegt werden.
Aufgabe eines Einsatzleitwagens vom Typ ELW 1 ist es nun, den jeweiligen Ein-
satz- oder Abschnittsleiter an die Einsatzstelle zu beférdern und ihm die zuvor

Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
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genannten Hilfsmittel dort zur Verfigung zu stellen. Art und Umfang der Ausstat-
tung und der Beladung mlssen so geplant sein, dass der Einsatz- bzw. Ab-
schnittsleiter — gegebenenfalls unterstitzt durch einen Flhrungsgehilfen - seine
Aufgaben effizient bewaltigen kann.

2.2.Normung

Normen dienen im Wesentlichen dem Zweck, die Produktion einer Ware oder die
Erbringung einer Dienst- bzw. Planungsleistung flr alle Beteiligten auf einer all-
gemein akzeptierten Grundlage zu regeln. Diese Regelungen sollen so detailliert
erfolgen, dass mdglichst keine ungeklarten Detailfragen offen bleiben, welche
sich im Verlauf eines Projekts oder einer Produktentwicklung durch unterschiedli-
che Auffassungen der Projektbeteiligten negativ auswirken kdnnen.

Mit Hilfe der Normung soll im Bereich des Feuerwehrwesens eine Vereinheitli-
chung von technischen Rahmenbedingungen erreicht werden. Weiterhin dienten
die Normen im Feuerwehrwesen in der Vergangenheit als Steuerungsinstrument
zur Bewilligung von Geldmitteln in Form von Bundes- oder Landeszuschiissen bei
der Beschaffung von Einsatzgeraten oder —fahrzeugen.

Durch die verschiedenen Normen werden sowohl grundsatzliche als auch sehr
spezielle Anforderungen genau definiert. Die Bandbreite reicht hierbei im Bereich
des Fahrzeugwesens der Feuerwehr von der Definition allgemeiner Anforderun-
gen (DIN 14502-2 Feuerwehrfahrzeuge — Allgemeine Anforderungen bzw. DIN
EN 1846-2 Feuerwehrfahrzeuge — Teil 2: Alilgemeine Anforderungen — Sicherheit
und Leistung), Uber die Festlegung der einzelnen Fahrzeugtypen, bis hin zur Mus-
ter-Beladeliste fir ein bestimmtes Einsatzfahrzeug. Eine solche Mus-
ter-Beladeliste ist beispielsweise Teil der DIN 14507-2 "Einsatzleitfahrzeuge —
Einsatzleitwagen ELW 1".
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2.3.Die Feuerwehr Diisseldorf

Die Feuerwehr Dusseldorf wird jahrlich zu ca. 2150 Brandeinsatzen (davon
45 GroBbrande, 100 Mittelorande und 2000 Kleinbrande) und ca. 3800 Einsatzen
zur technischen Hilfeleistung (davon 300 Verkehrsunfalle/Verkehrsstérungen,
40 Betriebsunfalle und 700 Gefahrguteinsatze) alarmiert. [Stand 2002]

Im Stadtgebiet sind sieben Feuer- und Rettungswachen (FRW), eine Wache fir
Umweltschutz und technische Dienste (FW 10) und eine standig besetzte Ldsch-
bootstation (FLB) nach einsatztaktischen Gesichtspunkten verteilt . Zusatzlich
sind in den Stadtrandgebieten und flr Sonderaufgaben neun Einheiten der Frei-
willigen Feuerwehr (FF) vorhanden.

Bei den FRW muss je nach Starke der Wachbesatzung zwischen Gruppenwa-
chen (8 Funktionsstellen fur Brandschutz / technische Hilfeleistung) und Zugwa-
chen (16 Funktionsstellen fir Brandschutz / technische Hilfeleistung) unterschie-
den werden. Fir den Rettungsdienst stehen dartiber hinaus an jeder dieser Wa-
chen noch Fahrzeuge mit weiterem, fest eingeteiltem Personal bereit.

Durch die Zugwachen werden standardmaBig zwei Ldschfahrzeuge und eine
Drehleiter, durch die Gruppenwachen ein Léschfahrzeug und eine Drehleiter zum
Einsatz gebracht. Weiterhin sind einzelne Sonderfahrzeuge und Sondereinheiten
an den einzelnen FRW stationiert. Hierbei handelt es sich z. B. um Tanklésch-
fahrzeuge, Kleineinsatzfahrzeuge oder spezielle Geratewagen die Sondereinhei-
ten wie z. B. den Tauchern oder der H6henrettungsgruppe zugeteilt sind.

Die Feuerwache 10 bzw. U (Umweltschutz und Technische Dienste) besetzt aus-
schlieBlich Sonderfahrzeuge wie Rust-, Gerate- und Kranwagen und betreibt das
gesamte Wechselladersystem.

Organisatorisch ist das Stadtgebiet Dusseldorf in vier Brandschutzabschnitte
(BSA) aufgeteilt. Innerhalb der BSA unterstiitzen sich die jeweiligen Gruppen- und
Zugwachen planmaBig gegenseitig. Die FW 10 hat eine Sonderstellung, da sie im
gesamten Stadtgebiet zur Unterstlitzung der Ubrigen Wachen zum Einsatz
kommt, jedoch keinen eigenen Ausrickebereich hat.
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Die einzelnen Wachen der Berufsfeuerwehr gliedern sich in Starke, Aufgaben und
Zuordnung zu den BSA wie folgt auf:

BSA 1 BSA 2 BSA 3 BSA 4

Zugwache FRW 1 FRW 3 FRW 4 FRW 7

Gruppenwache FRW 2 FRW 8 FRW 6
Sonderwache FLB FW 10 (U) | (FW-Schule)

Tabelle: Gliederung der Berufsfeuerwehr Dlsseldorf

Jeder BSA steht unter der Flihrung eines C-Dienstes. Hierbei handelt es sich um
Beamte des gehobenen feuerwehrtechnischen Dienstes (gD) denen ein Flh-
rungsgehilfe (Beamter des mittleren feuerwehrtechnischen Dienstes (mD)) und
ein eigenes Fuhrungsfahrzeug (ELW 1) zur Verfigung stehen und die bei Einsat-
zen eines Zuges als Einsatzleiter fungieren. Aufgrund ihrer vielfaltigen und kom-
plexen technischen Aufgaben im Einsatz ist der FW 10 (U) ein eigener C-Dienst
zugeordnet. Dieser fungiert im Rahmen von Uberdrtlichen Einsatzen der Feuer-
wehr DUsseldorf auch als Flhrungskraft vor Ort.

Beim Einsatz mehrerer Zige oder bei bestimmten Alarmstichworten
(z.B. Menschenleben in Gefahr) rickt von der FRW 1 zusatzlich zum jeweiligen
C-Dienst der B-Dienst (Beamter des gD) mit einem FUhrungsgehilfen (Beamter
des mD) und evtl. einem FlUhrungsassistenten (Beamter des gD) mit einem eige-
nem FUhrungsfahrzeug (ELW 1) als Ubergeordneter Einsatzfihrungsdienst aus.
In diesem Fall wird der B-Dienst zum Einsatzleiter und die C-Dienste Gbernehmen
Funktionen als Abschnittsleiter.

Die oberste Fihrungsebene bei besonderen Einsétzen bildet der A-Dienst, dieser
wird von Beamten des héheren feuerwehrtechnischen Dienstes (hD) gestellt de-
nen als Flhrungsfahrzeuge ein Kommandowagen (KdoW) und ein Einsatzleit-

fahrzeug (ELW 2) mit dem entsprechenden Personal zur Verfligung stehen.
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3. Begriffserklarungen

Im Rahmen dieser Ausarbeitung werden einige Begrifflichkeiten verwandt, die
durch den Verfasser selbst definiert wurden. Nachfolgend werden diese daher
kurz erlautert.

3.1.Kleintransporter

Hierbei handelt es sich um Fahrzeuge mit einer maximal zulassigen Gesamtmas-
se von bis zu 3.500 kg. Der Grund hierflr liegt in der Gewichts-Obergrenze fir
Fahrzeuge der Flhrerscheinklasse B. Die derzeit auf dem Markt erhaltlichen
Fahrzeuge weisen zulassige Gesamtmassen von ca. 2.700 bis 3.200 kg auf. [Sie-
he Anlage b)]. Die Nutzlast liegt etwa im Bereich von maximal 1.000 kg.

Die Karosserie ist Ublicherweise selbsttragend konzipiert und somit in ihrem
Grundaufbau vergleichbar mit einem PKW. Die Fahreigenschaften und der Fede-
rungskomfort sind daher im Wesentlichen ebenfalls ahnlich denen eines PKW.
Die Innenausstattung kann recht hochwertig sein und ist zunehmend "Lifestyle o-
rientiert". Der Haupteinsatzzweck liegt im Personentransport oder im innerstadti-
schen Lieferverkehr bzw. in der Verwendung durch Handwerksfirmen.

Fahrzeuge dieser Klasse sind unter anderem der Opel Vivaro, Daimler Chrysler
Vito und der Volkswagen T5.

3.2. mittelschwere Transporter

Zu den Vertretern dieser Klasse gehdéren Fahrzeuge mit einer zuladssigen Ge-
samtmasse im Bereich von 2.800 bis ca. 5.000 kg. Eine weitere Auflastung der
Fahrgestelle ist in der Regel mdglich. Die Nutzlast liegt im Bereich bis
ca. 2.300 kg. Der Innenraum ist auf ein maximales Ladevolumen hin optimiert.
Der Fahrgestellaufbau unterscheidet sich Grundlegend von der selbsttragenden
Karosserie eines Kleintransporters. Die Lastabtragung und Stabilisierung des
Fahrzeugs erfolgt Uber ein Leiterrahmen-Fahrgestell. Auf diesem Rahmen werden
die Karosserie und gegebenenfalls der eigenstandige Aufbau befestigt.

Die Fahreigenschaften sind straff und der Federungskomfort ist eher vergleichbar
mit einem LKW als einem PKW. Die Innenausstattung ist, abgesehen von Kom-
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fortvarianten, eher einfach und auf gute Haltbarkeit und leichte Pflege ausgerich-
tet.

Der Haupteinsatzzweck liegt im Warenverteilverkehr (sowohl innerstadtisch als
auch dber groBe Entfernungen) und im Bereich von Handwerksfirmen.

Fahrzeuge dieser Klasse sind unter anderem der Fiat Ducato, der Ford Transit,
der Daimler Chrysler Sprinter bzw. der baugleiche Volkswagen LT, der Opel Mo-
vano bzw. der baugleiche Renault Master sowie der Peugeot Boxer.

3.3.schwere Transporter

Die schweren Transporterfahrgestelle sind im Bereich einer zulassigen Gesamt-
masse von Uber 5.500 kg anzusiedeln. Durch den Fihrerschein der Klasse C1
ergibt sich eine theoretische Obergrenze von 7.500 kg. Es sind jedoch auch
Fahrgestellvarianten mit bis zu 8.200 kg zuldssiger Gesamtmasse erhaltlich. Der
mit Abstand am weitesten verbreitete Vertreter dieser Fahrzeugklasse ist der
Mercedes Benz Vario.

Die Verwendung eines solchen Fahrgestells als Basisfahrzeug fur einen ELW 1
ist aufgrund der Fahrzeugabmessungen und des hohen Fahrzeuggewichts nicht
sinnvoll und im Rahmen der Normvorgaben auch nicht zulédssig. Die Begriffsdefi-
nition erfolgte daher nur aus Griinden der Vollstandigkeit.
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4. Voriberlegungen

4.1.Schwachstellenanalyse

Eines der Ziele im Rahmen der Grundlagenermittlung fir diese Abschnittsarbeit
lag darin Schwachstellen bei den zuletzt beschafften ELW 1 zu ermitteln und auf
dieser Basis Verbesserungsvorschlage fur die neue Generation zu erarbeiten.
Zunachst fanden Gesprache mit Mitarbeitern der Zentralwerkstatt (ZWK) der
Feuerwehr DiUsseldorf statt, um herauszufinden ob und in welchem Umfang auf-
fallige Defekte aufgetreten sind die im Zusammenhang mit den Fahrzeugeinbau-
ten und nicht mit dem Basisfahrgestell stehen. Weiterhin erfolgte wéhrend des
Einsatzpraktikums im Léschzug 1 exemplarisch eine Befragung der Flhrungsge-
hilfen. Dem Verfasser ist bewusst, dass es sich bei der Kritik seitens dieser Per-
sonengruppe um rein subjektive Meinungen von Einzelpersonen handelt die im
Zweifelsfall als nicht représentativ gewertet werden missen. Dennoch sollte auch
diese Moglichkeit der Schwachstellenermittlung genutzt werden wenngleich sie
aus Zeitgriinden nur eingeschrankt erfolgen konnte.

a) Durch die ZWK dokumentierte Defekte
In den Werkstattakten der ZWK sind im Bezug auf die ELW 1 der neuesten Gene-

ration keine gravierenden Mangel dokumentiert. Von Wartungs- und Inspektions-

arbeiten sowie dem Austausch von VerschleiBteilen abgesehen, ergeben sich nur

wenige untergeordnete Mangelpunkte, die auf den Ausbau der Fahrzeuge zu-
rickzufihren sind. Im Einzelnen wurden festgestellt:

- Einloser und schlecht befestigter Ausziehtisch im Innenraum. Dieser Defekt
griindet sich augenscheinlich in der zu schwach dimensionierten Fiihrung der
Schubfachtechnik.

- Eine schlecht befestigte und schwer zu 6ffnende Gitterklappe im Heckregal.
Hier handelt es sich um ein konstruktives Problem, bei dem sich die Gitter-
klappe durch eine lose Befestigung im Fahrzeug verklemmt.

- Die Funktion des Messkoffers war mehrfach nicht gewahrleistet. Die Ursache
fOr die Stérung lag in der nicht korrekt angeschlossenen Ladesteckdose.
Grund hierfr war im Wesentlichen die diffizile Bauart des verwendeten Ste-

ckers.
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b) Positiv / Neqgativ-Kritik von Seiten der Fahrer

Vorteile

+ Kurzes und kompaktes Fahrge-
stell

+ Gute Fahreigenschaften im Be-
zug auf Beschleunigung, Brems-
verhalten und Federung

+ Gute Klimatisierung im Innen-
raum nach dem nachtraglichen
Einbau einer Klimaanlage

+ Stabile und groB dimensionierte
ausziehbare Heckablage

+ Gute Erreichbarkeit der Geréate
im Heck

Abb. 5: Aufteilung der Heckbeladung
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Nachteile

Wenig Raum flr persdnliche
Schutzausristung im Innenraum
Geringe Kopffreiheit im Arbeits-
raum durch die eingebauten
Drehsitze
Zu wenig Platz in den Staufachern
im Bereich der Arbeitsplatte
Die Stabilitat der Schublade am
Arbeitstisch ist verbesserungs-
wirdig
Die Literatur ist durch Gurte
schlecht fixiert. Ordner werden
durch die Spanngurte haufig de-
formiert. Besser wéren einzelne,
flexibel aufteilbare Staufacher
Das Faxgerat ist durch die Gurte
schlecht zu sichern und fallt daher
oft aus seiner Halterung
Die Arbeitsflache ist im Bezug auf
die Tiefe zu klein.
Der linke Drehsitz ist schlecht zu
erreichen und zu drehen. Er wird
daher nie genutzt.
Die Funktechnik ist vom Arbeits-
platz aus nicht besonders ergo-
nomisch zugénglich da sie sich
bedingt durch die Wechselmodul-
technik seitlich des Arbeitsplatzes
befindet.

Abb. 6: Geringe Kopffreieit und einge- '
schrankter Arbeitsraum

S 3 y o b ‘I " >

Abb. 7: Arbeitsbereich mit Fixierung der Lite-
ratur und Zuganglichkeit der Funk-
technik

Abb. 8: Unterbringung der persénlichen
Schutzausristung im Innenraum
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4.2. Gewichtsbilanz

Die Gewichtsverteilung innerhalb eines Fahrzeugs beeinflusst in wesentlichem
Umfang dessen Fahrverhalten. Dieser Effekt kommt bei Feuerwehrfahrzeugen
ganz besonders zum Tragen. Dies liegt zu einen daran, dass durch die umfang-
reiche Beladung die Fahrgestelle oft bis dicht an die Grenze des zulassigen Ge-
samtgewichts belastet werden. Zum anderen wirkt sich eine ungleichméaBige Ge-
wichtsverteilung gerade bei hoher Geschwindigkeit und plétzlichen Lenk- und
Bremsmandvern, wie sie bei Alarmfahrten vorkommen, besonders negativ aus.
Durch eine dauerhafte Belastung von Achsen an der Grenze der Zulassigkeit o-
der sogar deren Uberlastung wird das Fahrwerk dariiber hinaus iibermaBig bean-
sprucht. Dies fuhrt im gunstigsten Fall ,lediglich® zu einem erhdhten Verschleil.
Viel gravierender ist jedoch das veranderte Brems- und Lenkverhalten eines
Fahrzeuges im Uberladenen Zustand. Kritische Veranderungen im Fahrverhalten
kdnnen jedoch nicht nur durch eine Uberlastung, sondern auch durch eine zu
groBe Entlastung von Achsen auftreten. Dies ist besonders fir den Fall zu be-
firchten, dass eine groBe Last im Bereich der Hinterachse (oder bei einem gro-
Ben Fahrzeugiberhang auch dahinter) angeordnet wird. Hierdurch kann die Vor-
derachse so stark entlastet sein, dass insbesondere das Lenkverhalten negativ
beeinflusst wird und das Fahrzeug trotz Lenkbewegung weiter geradeaus schiebt.
Generell ist zu bedenken, dass ein Uberladenes oder falsch beladenes Fahrzeug
im Falle eines Unfalls eventuell als nicht verkehrstlichtig eingestuft wird, was wie-
derum erhebliche zu erheblichen haftungsrechtlichen Konsequenzen fihren kann.
Aus diesem Grunde muss unbedingt auf eine gleichméaBige Gewichtsverteilung
innerhalb der vom Fahrgestellhersteller zugelassenen Toleranzen geachtet wer-
den.

Zu Auswahl eines geeigneten Basisfahrzeuges muss daher bereits im Vorfeld der
Beschaffung eine mdglichst genaue Gewichtsbilanz erstellt werden, auf deren
Basis die erforderliche Nutzlast ermittelt wird.

Die Gewichtsbilanz fir die neu zu beschaffenden ELW 1 ist Teil des Ausris-
tungsverzeichnisses und daher aus Grinden einer besseren Lesbarkeit in

Anlage C dieser Abschnittsarbeit aufgefuhrt.
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4.3. Auswahl der méglichen Basisfahrzeuge

a) Vor- und Nachteile der unterschiedlichen Fahrzeugklassen

Die grundsatzlichen Unterschiede zwischen den beiden zur Auswahl stehenden
Basisfahrzeugtypen wurden bereits in Abschnitt 3 erlautert. Aus diesem Grund er-
folgt an dieser Stelle nur eine kurze Auflistung der Vor- und Nachteile in Tabellari-
scher Form.

Kleintransporter

+ PKW-ahnliches Fahrverhalten

+ Komfortabler ausgelegte Federung

+ Kompakte Fahrzeugabmessungen

+ In der Regel bessere Motorisierung (gute Elastizitat)
+ Hochwertige und komfortable Ausstattung

+ SerienmaBig bessere Klimatisierung

- Geringe Nutzlast im Verhaltnis zur FahrzeuggréBe

- Kleiner Innenraum

- Das Fahrgestell ware dauerhaft am Gewichtslimit beladen

mittelschwere Transporter

+ GroBer nutzbarer Innenraum

+ Hohe Gewichtsreserve bei voller Beladung nach den Vorgaben des Arbeits-
kreises ELW 1

+ Das Fahrgestell ist grundsatzlich auf eine hdhere zulassige Gesamtmasse
ausgelegt

+ Hobhere Kopffreiheit in der Normaldachvariante

- Straff abgestimmte, wenig komfortable Federung

- Geringfligig groBere Fahrzeugabmessungen im Bereich von wenigen Zen-

timetern
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b) Aufstellung der in Frage kommenden Fahrzeuge

Die genaue Auswertung der in Frage kommenden Fahrgestelle in Tabellenform
ist in Anlage B dieser Abschnittsarbeit zu finden. Im Folgenden werden die ein-
zelnen Fahrgestelle daher lediglich kurz in Bildform dargestellt. [9-15]

Kleintransporter

Abb. 10: DC Vito

Abb. 11: VW T5
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mittelschwere Transporter

7 e

Abb. 16: Peugeot Boxer Abb. 17: Renault Master

Abb. 18: VW LT
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4.4.Energiebilanz

Bei den Fahrzeugen der Feuerwehren und der Rettungsdienste hat in den letzten
Jahren die Zahl der elektrischen betriebenen Ausristungsgegenstande (Funkge-
rate, Handlampen, Computerausstattung, Kihlboxen fiir Getrdnke, Warmebild-
kameras u. a.) stark zugenommen. Darlber hinaus ist auch die Zahl der elektri-
schen Verbraucher durch licht- und signaltechnische An- und Einbauten wie z. B.
Front- und Heckblitzer, Verkehrssicherungsanlagen oder Umfeldbeleuchtung
stark gestiegen. Dies flhrt zwangslaufig zu einem immer héheren Energiebedarf,
auf den die serienmaBige Fahrgestellelektrik - besonders die Lichtmaschine und
die Starterbatterie - nicht ausgelegt ist.

Aus diesem Grunde werden Zusatzbatterien und teilweise auch verstérkte Licht-
maschinen notwendig.

Zur genauen Auslegung der Kapazitat der erforderlichen Zusatzbatterien und der
Ladetechnik ist daher die Erstellung einer Energiebilanz aller elektrischen
Verbraucher unbedingt erforderlich.

Die genaue und abschlieBende Erstellung der Energiebilanz muss unter Beach-
tung der tatséchlich angeschlossenen Verbraucher durch den Auftragnehmer er-
folgen. Zur Abschatzung des ungeféhren Leistungsbedarfs und der Machbarkeit
der Planungen muss die Feuerwehr jedoch auch bereits im Vorfeld der Beschaf-
fung eine moglichst genaue Energiebilanz erstellen.

Auf der folgenden Seiten ist diese Bilanz dargestellt. Sie basiert im Wesentlichen
auf den elektrischen Anschlusswerten der zuletzt Beschafften Generation von
ELW 1 aus den Jahren 2002 und 2003 und wurde, wo erforderlich, den geander-
ten Rahmenbedingungen (z. B. Verlangerung der Einsatzzeit nach DIN 14507-2
auf 120 Minuten) angepasst.
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Energiebilanz (vorlaufig) fur den ELW 1 - 2005

Leistung Summe
Pos. Verbraucher Anzahl (W) (W) Strom (A)
Fahrzeugbatterie
1 | Abblendlicht 2 55 110 9,17
2 | Fernlicht 2 60 120 10,00
3 | Nebellicht 2 55 110 9,17
4 | Rucklicht 2 21 42 3,50
5 | Scheibenwischer 1 100 100 8,33
6 | Radio/CD 1 40 40 3,33
7 | Luftung Fahrerraum/Laderaum 1 180 180 15,00
8 | Warnblinkanlage 1 12,5 12,5 1,04
9 | Innenbeleuchtung Fahrerraum 1 ) ) 0,42
10 | Leseleuchte Beifahrer 1 12 12 1,00
Gesamtsumme: (Watt) 731,5
Gesamtsumme: (Ampere) 60,96
Zusatzbatterie
1 | Funkanlage 4m FuG 8b1 2 50 100 8,33
2 | Funkanlage 2m FuG 9c 1 50 50 4,17
3 | Ladegerate 2m FuG 11 4 15 60 5,00
4 | FMS Kurztext 1 10 10 0,83
5 | Adalit Lampe 2 15 30 2,50
6 | Mobiltelefon Siemens S55 1 15 15 1,25
7 | Telsat GPRS 1 15 15 1,25
8 | GPS Bosch Travelpilot 1 45 45 3,75
9 | Unfalldatenschreiber 1 1 1 0,08
10 | Suchscheinwerfer 1 55 55 4,58
11 | Kartenleseleuchte 1 12 12 1,00
12 | Innenbeleuchtung Laderaum 1 50 50 4,17
13 | Spotleuchte Heckklappe 2 20 40 3,33
14 | Standheizung 1 50 50 4,17
15 | Wechselrichter 12/230 V 1 120 120 10,00
16 | Blaulichtbalken DBS 2000 1 72 72 6,00
17 | Blaulichtbalken DBW 2000 1 72 72 6,00
18 | LED Heckklappe 1 12 12 1,00
19 | Kiihlbox 1 70 70 5,83
20 | Ladegerat Warmebildkamera 1 25 25 2,08
21
22
Gesamtsumme: (Watt) 904
Gesamtsumme: (Ampere) 75,33
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Die maximale Anschlussleistung aller elektrischen Verbraucher an der Zusatzbat-
terie betragt gemaB der vorangestellten Tabelle ca. 75 Ampere. Dieser Leis-
tungsbedarf besteht allerdings nur unter der Voraussetzung, dass alle Verbrau-
cher auch dauerhaft und gleichzeitig betrieben werden. Der tatséchliche Energie-
verbrauch lasst sich unter diesen Bedingungen also nicht ermitteln. Daher ist es
in einem nachsten Schritt erforderlich "typische Einsatzsituationen" bzw. Einsatz-
zyklen zu definieren, auf deren Grundlage der tatsachliche Energiebedarf abge-
bildet werden kann.

Fir den Einsatz eines ELW 1 im taglichen Alarmdienst einer GroBstadtfeuerwehr

ergeben sich folgende typische Belastungssituationen:

a) Typische Einsatzfahrt (Dauer ca. 10 Minuten)
Anmerkung: Hierbei ist es relativ unbedeutend ob dieser Einsatz bei Tag o-
der Nacht stattfindet da Einsatzfahrten grundsétzlich mit eingeschaltetem
Abblendlicht erfolgen sollten.

b) Ruckfahrt zur Wache (Dauer ca. 15 Minuten) bei Tag

c) Rickfahrt zur Wache (Dauer ca. 15 Minuten) bei Nacht

d) Typischer Kurzzeiteinsatz (Betrieb an der Einsatzstelle ca. 35 Minuten)
Anmerkung: Die durchschnittliche Gesamt-Einsatzdauer inklusive Hin- und
Rdckfahrt liegt damit im Bereich von etwa einer Stunde.

e) Typischer Langzeiteinsatz im Winter (Betrieb an der Einsatzstelle
ca. 120 Minuten)

Innerhalb dieser festgelegten Szenarien lasst sich relativ genau ermitteln welche
elektrischen Verbraucher mit welcher Haufigkeit bzw. Wahrscheinlichkeit (ausge-
drickt in Prozent) eingeschaltet sind. Die so ermittelten Prozentwerte werden als
Nutzungsfaktoren (NF) bezeichnet.

Auf Grundlage dieser Nutzungsfaktoren kann eine genauere Aufschlisselung des
elektrischen Leistungsbedarfs erfolgen.
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Pos. | Verbraucher Strom (A) Belastungsszenario
a) Einsatzfahrt b) Riickfahrt (Tag) c) Riickfahrt (Nacht)

Fahrzeugbatterie NF (%) | Strom (A) NF (%) | Strom (A) NF (%) | Strom (A)
1 | Abblendlicht 9,17 100 9,17 0 0,00 100 9,17
2 | Fernlicht 10,00 10 1,00 0 0,00 10 1,00
3 | Nebellicht 9,17 10 0,92 0 0,00 10 0,92
4 | Ricklicht 3,50 100 3,50 0 0,00 100 3,50
5 | Scheibenwischer 8,33 20 1,67 20 1,67 20 1,67
6 | Radio/CD 3,33 0 0,00 30 1,00 30 1,00
7 | Loftung Fahrerraum/Laderaum 15,00 100 15,00 100 15,00 100 15,00
8 | Warnblinkanlage 1,04 0 0,00 0 0,00 0 0,00
9 | Innenbeleuchtung Fahrerraum 0,42 0 0,00 0 0,00 0 0,00
10 | Leseleuchte Beifahrer 1,00 30 0,30 0 0,00 0 0,00

Gesamtsumme: (Ampere) 60,96 31,55 17,67 32,25

Zusatzbatterie
1 | Funkanlage 4m FuG 8b1 8,33 50 4,17 50 417 50 4,17
2 | Funkanlage 2m FuG 9c 417 50 2,08 50 2,08 50 2,08
3 | Ladegeréte 2m FuG 11 5,00 10 0,50 20 1,00 20 1,00
4 | FMS Kurztext 0,83 100 0,83 100 0,83 100 0,83
5 | Adalit Lampe 2,50 10 0,25 20 0,50 20 0,50
6 | Mobiltelefon Siemens S55 1,25 10 0,13 20 0,25 20 0,25
7 | Telsat GPRS 1,25 0 0,00 0 0,00 0 0,00
8 | GPS Bosch Travelpilot 3,75 100 3,75 100 3,75 100 3,75
9 | Unfalldatenschreiber 0,08 100 0,08 100 0,08 100 0,08
10 | Suchscheinwerfer 4,58 20 0,92 0 0,00 0 0,00
11 | Kartenleseleuchte 1,00 50 0,50 0 0,00 0 0,00
12 | Innenbeleuchtung Laderaum 4,17 0 0,00 0 0,00 0 0,00
13 | Spotleuchte Heckklappe 3,33 0 0,00 0 0,00 0 0,00
14 | Standheizung 4,17 0 0,00 0 0,00 0 0,00
15 | Wechselrichter 12/230 V 10,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
16 | Blaulichtbalken DBS 2000 6,00 100 6,00 0 0,00 0 0,00
17 | Blaulichtbalken DBW 2000 6,00 100 6,00 0 0,00 0 0,00
18 | LED Heckklappe 1,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
19 | Kiihlbox 5,83 30 1,75 30 1,75 30 1,75
20 | Ladegerat Warmebildkamera 2,08 10 0,21 20 0,42 20 0,42
21
22

Gesamtsumme: (Ampere) 27,17 14,83 14,83

75,33
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Pos. | Verbraucher Strom (A) Belastungsszenario
d) Kurzzeiteinsatz e) Langzeiteinsatz
Fahrzeugbatterie NF (%) | Strom (A) NF (%) | Strom (A)
1 | Abblendlicht 9,17 50 4,58 100 9,17
2 | Fernlicht 10,00 0 0,00 0 0,00
3 | Nebellicht 9,17 0 0,00 0 0,00
4 | Ricklicht 3,50 50 1,75 100 3,50
5 | Scheibenwischer 8,33 0 0,00 0 0,00
6 | Radio/CD 3,33 10 0,33 10 0,33
7 | Liftung Fahrerraum/Laderaum 15,00 0 0,00 0 0,00
8 | Warnblinkanlage 1,04 100 1,04 100 1,04
9 | Innenbeleuchtung Fahrerraum 0,42 50 0,21 50 0,21
10 | Leseleuchte Beifahrer 1,00 50 0,50 50 0,50
Gesamtsumme: (Ampere) 60,96 8,42 14,75

Zusatzbatterie

1 | Funkanlage 4m FuG 8b1 8,33 30 2,50 50 4,17
2 | Funkanlage 2m FuG 9c 4,17 30 1,25 50 2,08
3 | Ladegerate 2m FuG 11 5,00 20 1,00 20 1,00
4 | FMS Kurztext 0,83 100 0,83 100 0,83
5 | Adalit Lampe 2,50 20 0,50 20 0,50
6 | Mobiltelefon Siemens S55 1,25 20 0,25 20 0,25
7 | Telsat GPRS 1,25 0 0,00 0 0,00
8 | GPS Bosch Travelpilot 3,75 0 0,00 0 0,00
9 | Unfalldatenschreiber 0,08 100 0,08 100 0,08
10 | Suchscheinwerfer 4,58 0 0,00 0 0,00
11 | Kartenleseleuchte 1,00 50 0,50 50 0,50
12 | Innenbeleuchtung Laderaum 4,17 50 2,08 100 4,17
13 | Spotleuchte Heckklappe 3,33 50 1,67 100 3,33
14 | Standheizung 4,17 0 0,00 100 417
15 | Wechselrichter 12/230 V 10,00 25 2,50 50 5,00
16 | Blaulichtbalken DBS 2000 6,00 100 6,00 100 6,00
17 | Blaulichtbalken DBW 2000 6,00 100 6,00 100 6,00
18 | LED Heckklappe 1,00 50 0,50 50 0,50
19 | Kiihlbox 5,83 30 1,75 30 1,75
20 | Ladegerat Warmebildkamera 2,08 20 0,42 20 0,42
21
22
Gesamtsumme: (Ampere) 75,33 27,83 40,75

Nach statistischen Auswertungen der Feuerwehr Dusseldorf ist von acht typi-
schen Kurzzeit-Einsatzen innerhalb von 24 Stunden auszugehen. (Hiervon finden
nach Annahmen des Verfassers im Jahresmittel ca. 50 % wahrend der Dunkelheit
statt.)
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Weiterhin besteht durch die Feuerwehr Disseldorf und die DIN 14507-2 die An-
forderung, dass ein ELW 1 unter ungiinstigen Bedingungen (Dunkelheit und Win-
ter) eine erforderliche Mindest-Betriebszeit von 2 Stunden aufweisen muss.

Beide Anforderungen missen durch die Batterieanlage des Fahrzeuges erfillt
werden ohne das wéahrend der Belastung eine externe Ladung durch den Motor
oder ein anderes Ladegerat erfolgt. Im Einzelnen flhren die beiden vorgenannten
Einsatzszenarien zu den folgenden erforderlichen (Mindest-)Batterieleistungen fur

die Zusatzbatterie:

"Acht Kurzeinsatze"

Anzahl | Dauer (Min) | Strom (A) | Leistung (Ah)
Hinfahrt 8 10 27,17 36,22
Einsatz 8 35 27,83 129,89
Ruickfahrt (Tag) 4 15 14,83 14,83
Ruickfahrt (Nacht) 4 15 14,83 14,83
Gesamtleistung (Ah) | 195,78 |

"Langzeiteinsatz"

Anzahl | Dauer (Min) | Strom (A) | Leistung (Ah)
Hinfahrt 1 10 27,17 4,53
Einsatz 1 120 40,75 81,50
Ruickfahrt (Nacht) 1 15 14,83 3,71
Gesamtleistung (Ah) | 89,74 |

Durch die Annahme von acht Kurzzeiteinsatzen innerhalb von 24 Stunden ergibt
sich eine Standzeit des Fahrzeuges von ca. 16 Stunden pro Tag auf der Wache.
Innerhalb dieser Zeit erfolgt eine Ladung der Batterien durch Fremdstromeinspei-
sung. Diese externe Batterieladung wird in der Berechnung genauso wie die La-
dung wéahrend der Fahrt durch den Fahrzeuggenerator (Lichtmaschine) nicht be-
ricksichtigt. Der Leistungsbedarf von 196 Ah kann daher zunachst flr die Dimen-
sionierung der Batterien unrealistisch grof3 erscheinen.

Plant man jedoch Faktoren wie den Leistungsverlust der Batterie infolge von Alte-
rung und eine Sicherheitsreserve ein, so kommt man auch bei Zugrundelegung
des ,Langzeiteinsatzes“ auf einen &hnlichen Wert.

Auf Grundlage der zuvor ausgefiihrten Berechnungen sollte zur Gewahrleis-
tung der Betriebssicherheit des Fahrzeuges also eine Zusatzbatterie mit ei-
ner Mindestkapazitiat von 200 Ah vorgesehen werden.
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4.5. Anforderungen an den Arbeitsplatz im Innenraum

Die grundséatzlichen Anforderungen an den beziehungsweise die Kommunikati-
ons-Arbeitsplatze in einem ELW sind in DIN 14507, Teil 2 formuliert. Konkret be-
schrieben sind GroBe (0,5 m?2), Abmessungen (500 x 400 mm) und Beleuch-
tungsstarke (300 Lux) fUr jeden der beiden vorzusehenden Kommunikations-
Arbeitsplatze.

Analog zu zahlreichen weiteren Anforderungen der DIN sind auch diese Werte als
absolute Mindestanforderungen zu verstehen. Daher ist nach Auffassung des
Verfassers zu Uberprifen ob an die Gestaltung des Fahrzeuginnenraumes stren-
gere MaBstébe anzulegen sind.

Speziell an Bildschirmarbeitsplatze werden aus arbeitsrechtlicher und arbeitsme-
dizinischer Sicht sehr hohe Anforderungen gestellt.

Die gesetzliche Grundlage bildet hierbei die Verordnung Uber Sicherheit und Ge-
sundheitsschutz bei der Arbeit an Bildschirmgeraten (BildschirmV).

Bei den Kommunikations-Arbeitsplatzen innerhalb des ELW handelt es sich nicht
um standige Arbeitsplatze im Sinne der Verordnung, weshalb eine Pflicht zu de-
ren Anwendung nicht besteht. Sie kann jedoch als Erkenntnisquelle gesehen
werden.

Detaillierte Festlegungen hinsichtlich der Ausgestaltung der Arbeitsplatze erfolgen
durch die Verordnung nicht. Im Anhang werden jedoch einige grundsétzliche An-
forderungen formuliert. Demnach missen Bildschirmarbeitsplatze blendfrei und
frei von stérenden Reflexionen sein. Fenster sind mit einer verstellbaren Licht-
schutzvorrichtung auszustatten. Zwischen dem Bildschirm und der Arbeitsumge-
bung ist ein ausreichender Kontrast zu gewahrleisten. Der Arbeitstisch muss eine
ausreichend groBe Oberflache aufweisen auf der der Bildschirm, die Tastatur,
Vorlagen und sonstige Arbeitsmittel flexibel angeordnet werden kénnen. Fir eine
ergonomische Arbeitshaltung muss ausreichend Raum zur Verfligung stehen. Der
Bildschirm muss frei zu drehen und neigen sein und die Arbeitsflache vor der Tas-
tatur muss ein Auflegen der Hande ermdglichen. [11]
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Wesentlich genauere Anforderungen ergeben sich durch die Berufsgenossen-
schaftlichen Regelwerke BGI 650 und BGI 856. Die Wesentlichen hiervon sind in
der folgenden Tabelle aufgefihrt.

Breite eines Arbeitstisches (mind.) 1200 mm
Tischbreite neben dem Bildschirmgerat (mind.) | 600 mm
Tiefe der Arbeitsflache (mind.) 800 mm
Ho6he des Arbeitstisches 720 mm
Beinraumbreite (mind.) 580 mm
Beinraumhoéhe 650-690 mm
Blendfreie Beleuchtungsstarke (mind.) 500 Lux

Tabelle: Berufsgenossenschaftliche Anforderungen

Weiterhin werden noch maximale Temperaturen und Lautstarken sowie sonstige
Rahmenbedingungen festgelegt die jedoch im Rahmen eines Feuerwehreinsat-
zes als vernachlassigbar angesehen werden bzw. im Inneren eines Fahrzeuges
ohnehin nicht einzuhalten sind. [1]; [2]

Aus Sicht des Verfassers kénnen in einigen Bereichen die zuvor aufgelisteten
MaBe eingeschrankt werden da die Arbeitsplatze nur gelegentlich und zeitlich be-
grenzt genutzt werden.

Dies bezieht sich insbesondere auf die (Gesamt) Breite der Arbeitsplatze. Hier er-
scheint, auch im Hinblick auf die Innenraumbreite der in Frage kommenden Fahr-
gestelle, eine Gesamtbreite von 1400 mm flr zwei nebeneinander liegende Ar-
beitsplatze ausreichend.

Weiterhin erscheint die Mindesttiefe des Arbeitstisches nach BGI 650 fir die ge-
plante Nutzung in einem ELW zu groB. Nach Ansicht des Verfassers wird durch
eine Arbeitsplatte von mehr als 700 mm Tiefe die Erreichbarkeit von Gegenstan-
den (z. B. Ordnern) in einem Regal hinter dem Tisch zu stark behindert, weshalb
dies fur die weitere Planung als H6chstmaf3 verwendet wird.
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5. Konzeption des Fahrzeuges

5.1.Kurzvorstellung der derzeit in Diusseldorf vorhandenen Fahrzeuge

Derzeit befinden sich drei unterschiedliche Bauformen von ELW 1 als B- bzw.
C-Dienst Fahrzeuge im Dienst bei der Feuerwehr Disseldorf. Die ab 2002 be-
schafften C-Dienst Fahrzeuge sind hierbei als so genannte Mehrzweckfahrzeuge
beschafft worden. Der Grund hierfiir lag in der Uberlegung, durch ein einheitliches
Fahrgestell fiir die NEF? und ELW 1 die Zahl der Reservefahrzeuge reduzieren zu
kénnen. Die Beladung ist zum GroBteil in einem Wechselmodul im Heck unterge-
bracht. Diese Modultechnik bedingt jedoch einen nicht unwesentlichen bautechni-
schen und finanziellen Mehraufwand. Aufgrund der mittlerweile ausreichenden
Zahl an Reservefahrzeugen im Rettungsdienst sollen die nun zu beschaffenden
ELW daher wieder mit "festen" Einbauten versehen werden.

Als Fahrgestell kommt bei allen Baumustern jeweils ein T4 Transporter von
Volkswagen zum Einsatz. Die Fahrzeuge unterscheiden sich somit im Wesentli-
chen in der Beladung und im Innenausbau.

Funktion Baujahr Fahrgestell Ausbau Funkrufname
B-Dienst 1998 T4, Syncro 01-11-01
C-Dienst 2003 T4, Caravelle TDS 01-11-02
" 2002 " "o 03-11-02
" 1999 T4 Schmitz 04-11-02
" 2000 " " 07-11-02
" " " "o 10-11-02
Reserve 1999 " " 01-11-04
" 1994 " " 19-11-01
" 1999 " " 01-11-03

Tabelle: Ubersicht der vorhandenen ELW

Die wichtigsten Ausbaumerkmale der einzelnen Fahrzeugvarianten werden im
Folgenden neben den Bildern kurz dargestellt.

% NEF — Notarzt Einsatzfahrzeug
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C-Dienst- bzw. Reservefahrzeug
(U. a. 04-11-02 und 07-11-02)

- Fester Fahrer- und Beifahrersitz

- Arbeitstisch in der Fahrzeugmitte
- Sitzbank fir drei Personen im hin-

teren Bereich des Innenraums

3

- Regal fur Beladung im Heck

B-Dienst Fahrzeug

(01-11-01)

- Fester Fahrer- und Beifahrersitz

- Sitzbank fur drei Personen im hinte-

ren Bereich des Innenraums

Abb.: 20: AuBenansicht 01-11-01

- Arbeitstisch in der Fahrzeugmitte
- Ausziehbarer Computertisch

- Regal fur Beladung im Heck

Abb. 21: Innenansicht 01-11-01

C-Dienst Fahrzeug

(01-11-02 und 03-11-02)

- Fester Fahrer- und Beifahrersitz

- Zwei drehbare Einzelsitze im mittle-

ren Bereich des Innenraums

L
= h

Abb. 22: AuBenansicht 01-11-02
- Ausziehbarer Arbeitstisch an der Riick-

wand des Innenraums
- Wechselcontainer (NEF / ELW) fir
Beladung im Heck

Abb. 23: Innenansicht 01-11-02
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5.2. Taktische Anforderungen

a) Nach DIN 14507-1

Das Fahrzeug dient dem Einsatzleiter zur Anfahrt sowie als Hilfsmittel zur Erkun-
dung an der Einsatzstelle und zur Fihrung von taktischen Einheiten. Die Fihrung
eines Verbandes mit FUhrungsgehilfen ohne stabsmaBige Fihrung muss eben-
falls méglich sein.

Es sind mindestens zwei Kommunikations-Arbeitsplatze erforderlich.

b) Anforderungen der Feuerwehr Diisseldorf

Das Fahrzeug dient als Fihrungsmittel fir den Zugfihrer (C-Dienst)eines Lésch-
zuges. Es soll weiterhin auch als Reservefahrzeug flir den Ubergeordneten
Einsatzfiihrungsdienst (B-Dienst) im Rahmen des Einsatzes eines oder mehrerer
Zuge nutzbar sein. Die Einsatzleitung durch den einen C-Dienst muss genauso
mdglich sein, wie Arbeit eines Einsatzabschnittsleiters (C-Dienst) bei gréBeren
Einsatzstellen. Der Fahrzeugflhrer wird durch mindestens einen Fihrungsgehil-
fen (Fahrer) unterstitzt.

Es sind Arbeitsplatze flr mindestens zwei (idealerweise drei) Personen vorzuse-
hen.

Insgesamt missen vier vollwertige Sitzplatze vorhanden sein. Diese sind erfor-
derlich fur den Fahrer, den B-, bzw. C-Dienst, den evil. mitfahrende Flihrungsas-
sistenten im B-Dienst Fahrzeug und fir bis zu zwei Auszubildende. Fir vier voll-
standige persénliche Schutzausriistung nach HuPF?® ist ausreichender Stauraum

einzuplanen.

Der ELW soll Gber mdéglichst kompakte Abmessungen verfligen und im Idealfall
PKW-&hnliche Fahreigenschaften aufweisen. Dies gilt insbesondere fiir das Kur-
venverhalten und den Federungskomfort.

Mit dem Fahrzeug soll das Fahren im Bereich von Feldwegen und Wiesenflachen

mdglich sein.

Die Daten- bzw. EDV Technik soll einen vergleichbaren Standard wie bisher bie-
ten. Das heiBt, es missen im wesentlichen elektronische Nachschlagewerke flr
den Gefahrgutbereich (Hommel Interaktiv, IGS-Fire) genutzt werden kénnen. Eine

® Herstellungs- und Priifungsbeschreibung fiir eine universelle Feuerwehrschutzkleidung
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Datentechnische Verbindung zum stadtischen Computernetz ist derzeit nicht vor-
gesehen.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Zukdnftig ist die Ausstattung (zundchst nur des B-Dienst ELW) mit einem so
genannten ,Handheld“ PC geplant. Hierbei handelt es sich um robuste, ver-
gleichsweise kleine Computer, bei denen die Dateneingaben liber einen Touch-
screen erfolgt. Auf dieser Gerétebasis sollen durch eine spezielle Software die
Unfallmerkblétter zur Befreiung von eingeklemmten Personen aus Fahrzeugen
fir jeden einzelnen Fahrzeugtyp dargestellt werden kénnen. Die Handheld PC’s
sollen (ber eine separate Datentechnische Verbindung mit dem Leitstellenrech-
ner verfligen. Das System befindet sich derzeit erst in der Planung und bedarf
keiner besonderen Bertiicksichtigung im Rahmen der Fahrzeugplanung da es
autark arbeiten wird.
Die funktechnische Ausstattung des Fahrzeuges muss so gewahlt sein, dass die
Mdoglichkeit der Kanaltrennung im 2 m und im 4 m Band besteht. Das heiBt, es
mussen jeweils mindestens zwei unabhangige Funkgerate im 2 m und 4 m Band
vorhanden sein, die parallel zueinander auf unterschiedlichen Kanalen betrieben
werden kénnen. Jeweils eines dieser Funkgerate muss auch aus dem fahrenden

Fahrzeug heraus bedient werden kénnen.

Der Betrieb des Fahrzeuges (d. h. Beleuchtung und Einsatzstellenabsicherung)
sowie der Funk- und Computertechnik muss an der Einsatzstelle ohne die
Fremdeinspeisung von elektrischer Energie und bei ausgeschaltetem Motor si-
chergestellt sein.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Dies erfordert eine genaue Auswertung der durchschnittlichen Einsatzdauer und
-héufigkeit sowie der Anschlussleistung der elektrischen Verbraucher. Bedingt
durch die kirze der zur Verfligung stehenden Zeit konnte eine genaue Recher-
che der durchschnittlichen Einsatzdauer und —héufigkeit Gber den Einsatzleit-
rechner nicht erfolgen. Als Planungsgrundlage werden daher die Leistungsan-
forderungen flr die Ausschreibung der zuletzt beschafften ELW 1 / NEF der
Feuerwehr Dusseldorf angenommen. Bedingt durch gednderte DIN Anforderun-
gen wurde die maximale Einsatzzeit gegeniiber den damaligen Annahmen von
90 auf 120 Minuten erhéht.
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Somit ergeben sich die folgenden Leistungsanforderungen:

1. Acht typische Einsatzfahrten von jeweils 10 Minuten bei einer Gesamt-
einsatzdauer von jeweils 60 Minuten mit anschlieBender 15 mindtiger Rick-
fahrt zur Wache innerhalb von 24 Stunden.

2. Ein zweistindiger Dauereinsatz des Fahrzeuges im Winter.

Alle typischen Verbraucher sind hierbei eingeschaltet. Die elektrische Anlage

muss auf beide Anforderungen ohne externe Batterieladung und laufenden Mo-

tor ausgelegt sein.

Alle ldngeren Einsétze sowie die Nutzung weiterer Verbraucher wie z. B. der

Klimaanlage sind nur bei laufendem Motor méglich.

Zum leichteren Auffinden von Einsatzstellen, auch bei der Gberdrtlichen Hilfeleis-
tung muss ein Navigationssystem vorgesehen werden. Die DatenlUbertragung des
Fahrzeugstandortes Uber das Navigationssystem und den Funk im 4 m Band in

den Einsatzleitrechner muss mdglich sein.

Die Innenraumgestaltung des Fahrzeuges muss so erfolgen, dass die Mdglichkeit
zur Arbeit mit dem in Disseldorf gebrauchlichen Flihrungssystem FUSys in der
Stufe 1 besteht.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Hierbei handelt es sich um eine tragbare Magnettafel mit deren Hilfe sich der
Zugfiihrer einen Uberblick iiber seine unmittelbare Einsatzstelle machen kann.
Die Lagedarstellung erfolgt durch magnetische Symbole und handschriftliche
Eintragungen mittels sogenannter Boardmarker. Die Abmessungen der Tafel
sind so gewdhlt, dass neben der Flache flr die Lagedarstellung noch geniigend
Platz zum Anbringen eines Einsatzplans im Format DIN A3 zur Verfliigung steht.

Abb. 24: Magnettafel FiSys Abb. 25: Taktische Magnetsymbole
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Um im Rahmen des Einsatzkonzepts ,StraBentunnel“ eine Erkundung in der Tun-
nelréhre durchfihren zu kénnen, ist die Ausstattung der C-Dienst Fahrzeuge mit

mindestens zwei Einflaschen-Isoliergeraten (Pressluftatmer) erforderlich.

Fir die umfangreichen Einsatzunterlagen und Nachschlagewerke ist ein ausrei-

chender Platz vorzusehen.

Die ELW fir die C-Dienste und den B-Dienst sollen méglichst auf einem identi-
schen oder zumindest vergleichbaren Fahrzeug aufgebaut sein, um eine Ausfall-

reserve fur den B-Dienst ELW sicherzustellen.

5.3. Anforderungen an das Fahrgestell

a) Nach DIN 14507-1

Die allgemeinen Anforderungen an Feuerwehrfahrzeuge, die sich nach
DIN EN 1846-2 und DIN 14502-2 ergeben, missen eingehalten werden.

Als Antriebsart sind sowohl StraB3en-, also auch Allradantrieb zulassig.

Beim Einbau der elektrischen und fernmeldetechnischen Ausristung ist beson-
ders die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) zu beachten.

Die Abmessungen und die charakteristische Masse dirfen die folgenden Werte
nicht Gberschreiten:

Lange 6,00 m
Breite 2,10 m
Hbéhe 2,80 m
Charakteristische Masse |3500 kg’

7 Die charakteristische Masse darf die zulassige Gesamtmasse des Fahrzeugs nicht tiberschrei-
ten. Eine evtl. bestehende Differenz (Gewichtsreserve) kann jedoch ausgenutzt werden. Die Mas-
se des einsatzbereiten Fahrzeugs soll jedoch nicht wesentlich von der charakteristischen Masse
abweichen.

b) Anforderungen der Feuerwehr Diisseldorf

Soweit dies technisch und gewichtsmaBig mdglich ist, sollte das Fahrzeug mit All-
radantrieb ausgestattet werden. Hierdurch soll das Fahren im Bereich von Feld-
wegen und Wiesenflachen erleichtert werden. Weitere MaBnahmen wie z. B. H6-
herlegung oder Gelandebereifung sind daher nicht vorgesehen.
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Zur Entlastung der Fahrer und zur Verringerung des VerschleiBes soll ein vollau-
tomatisches Getriebe vorgesehen werden. Ein automatisiertes Schaltgetriebe ist
aufgrund der langen Schaltzeiten zu vermeiden. Ist die Kombination Allradantrieb
/ Automatik nicht méglich, so ist dem Automatikgetriebe der Vorrang zu geben.
Als Motor kommt nur ein Dieselmotor in Betracht, um die Kraftstoffversorgung an
der Einsatzstelle zu gewéhrleisten. Aus Umweltschutzgriinden werden mindes-
tens die Schadstoffklasse Euro 3 (besser Euro 4) und ein Ruf¥filter (soweit liefer-
bar) gefordert.

Aufgrund der umfangreichen Beladung missen ein verstarktes Fahrwerk und ver-

starkte Bremsen vorgesehen werden.

Fir das gewahlte Fahrgestell ist zwingend durch den Auftragnehmer eine Ge-
wichtsbilanz mit genauer Aufschlisselung der Gewichtsverteilung vorne / hinten

und links / rechts zu erstellen.

Zur Erleichterung der Arbeit im Fihrungsraum (Erhdéhung der Kopffreiheit) sollte
maoglichst eine mittelhohe Dachvariante gewéahlt werden.

Das Fahrzeug muss mit einer Klimaanlage ausgestattet werden. Fir den Arbeits-
raum ist eine unabhangige Regelung oder eine eigenstandige Klimaanlage (evtl.
Dachklimagerat) vorzusehen. Weiterhin ist eine Standheizung erforderlich um den
Winterbetrieb zu gewahrleisten.
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5.4. Anforderungen an die Lackierung / Beklebung

a) Nach E DIN 14502-2, Stand 04/2004

Die auBere Farbgebung der Karosserie muss allseitig jeweils zu mindestens 75%
der anrechenbaren Flache (Anm.: Ausgenommen sind hierbei das Dach, die
Fenster und Rolldden) [...] ausgeflihrt sein. Sofern zur Farbgebung Folien ver-
wendet werden, ist die Ausflihrung auch in Farbe Leuchthellrot RAL 3026 [...] zu-
lassig.

Alle Gbrigen Flachen der Karosserie mussen in Farbe Reinwei3 RAL 9010 [...]
oder in vergleichbarer Farbe (weiB) der Serienlackierung ausgefihrt sein. (Anm.:
Diese Regelung gilt auch far das Dach).

Alle an die Karosserie angebauten Teile (z. B. StoBstange, Kotfliigel, AuBenspie-
gel, Zierleiste, Flankenschutz, Kihlergrill, Dach- und Luftungsklappen) darfen in
Farben nach Wahl des Fahrzeugherstellers ausgefihrt sein.

Eine zusatzliche Konturmarkierung nach § 53, Absatz 10 der StVZO wird empfoh-
len.

Die Dachkennzeichnung mit dem amtlichen Kennzeichen des Fahrzeuges ist
nach DIN 14035 vorzusehen.

b) Anforderungen der Feuerwehr Disseldorf

Die Lackierung des Fahrzeuges erfolgt in "Reinwei3" (RAL 9010). In enger Ab-
sprache mit der Feuerwehr Dusseldorf folgt anschlieBend eine Beklebung des
Fahrzeuges mit geeigneten UV bestéandigen Folien (Hersteller z. B. Fa. 3M) in
Farbe "Leuchthellrot" (RAL 3026).

Zur Konturmarkierung kommt ein Mittelstreifen aus hochsichtbarer Reflexfolie in
der Farbe "Zitronengelb" (Produkt Scotchlite Diamond Grade 9963 ES, Breite
55 mm, Fa. 3M oder vergleichbar) zum Einsatz. Die Ubrige Konturmarkierung er-
folgt durch handelsUbliche - z. B. bei Verkehrsschildern zum Einsatz kommende —
gelbe Reflexfolie (Produkt: Scotchlite, Breite 55 mm, Fa. 3M oder vergleichbar).
Die Fahrzeugbeschriftung wird an den Seiten und auf dem Heck mit weiBer und

auf dem Dach mit schwarzer Reflexfolie des zuvor genannten Typs erstellt.
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Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:

Das Anbringen der Folien darf nur durch einen zertifizierten Fachbetrieb durch-
gefuhrt werden. Die Beschriftung der Fahrzeuge erfolgt bei der Feuerwehr DUs-
seldorf.

Die Folienbeklebung hat bei der Feuerwehr Disseldorf bereits seit einigen Jah-
ren die traditionelle Lackierung in Tagesleuchtrot (RAL 3024) abgeldst.

Die Beklebung ist zun&chst nicht preiswerter, sondern bei Verwendung einer
hochwertigen UV Bestandigen Folie unter Umstdnden sogar etwas teurer als
die Lackierung in Tagesleuchtrot.

Der Wechsel zur Folienbeklebung begriindet sich im wesentlichen darin, dass
sich etwaige Unfallschdden oder ausgeblichene Folien wesentlich schneller und
preiswerter beheben bzw. ersetzen lassen als dies auch bei einer nur teilweisen
Neulackierung der Fall wére.

Die Beklebung wird so ausgefihrt, dass alle Ecken und Kanten von der Folie
ausgespart werden. Somit entsteht eine gerippeartige Struktur, durch die die
Warnwirkung fir das menschliche Auge zusétzlich erhéht wird.

Abb. 26: Foliendesign der Feuerwehr Disseldorf am Beispiel eines ELW 1
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5.5. Anforderungen an den Innenraum

a) Nach DIN 14507-1

Die allgemeinen Anforderungen an Feuerwehrfahrzeuge, die sich nach
DIN EN 1846-2 und DIN 14502-2 ergeben, missen eingehalten werden.

Beim Einbau der elektrischen und fernmeldetechnischen Ausristung ist beson-
ders die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) zu beachten.

Durch die Innenbeleuchtung muss eine Lichtstarke von mindestens 300 Lux si-
chergestellt werden.

Es sind mindestens zwei Kommunikations-Arbeitsplatze mit einer Gesamtflache
von mindestens 0,5 m? erforderlich. Jeder dieser Arbeitsplatze muss Mindestab-
messungen von 500 x 400 mm aufweisen.

b) Anforderungen der Feuerwehr Diisseldorf
Die Arbeitsplatze im Innenraum und der Beifahrerplatz missen blendfrei beleuch-
tet werden kénnen.
Die zur Verflgung stehende Flache auf dem Arbeitstisch muss ein gleichzeitiges,
stérungsfreies Arbeiten von zwei Personen mit dem Computer und der Funktech-
nik ermdglichen. Weiterhin muss ein Einsatzplan oder eine Karte - mindestens im
Format DIN A3 - darauf ausgebreitet werden kénnen.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
In Anlehnung an Abschnitt 4.5 dieser Abschnittsarbeit missen die folgenden
Anforderungen an den Arbeitstisch eingehalten werden.

Breite des Arbeitstisches fiir beide Arbeits-| 1400 mm
plédtze zusammen (mind.)
Tischbreite neben dem Notebook PC (mind.) | 600 mm

Tiefe der Arbeitsflache (mind.) 700 mm
Hbhe des Arbeitstisches (ca.) 720 mm
Beinraumbreite (mind.) 580 mm
Beinraumhéhe 650-690 mm
Blendfreie Beleuchtungsstérke (mind.) 500 Lux
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Weiterhin ist missen die Fenster im Arbeitsraum mit einer verstellbaren Jalou-
sie oder einer vergleichbaren Einrichtung versehen werden um ein Verdunkeln
des Arbeitsplatzes und ein blendfreies Arbeiten am Bildschirm zu ermdglichen.
[ 2 [11]
Die Tischplatte muss mit einer transparenten Abdeckung versehen werden, unter
der wichtige Dokumente (z. B. Funkskizzen oder Telefonlisten) sichtbar abgelegt
werden kdnnen.
Die Funktechnik muss von beiden Arbeitsplatzen im Heck aus ergonomisch giins-
tig bedient werden kdnnen.
Sinngeman gelten die zuvor festgelegten Anforderungen auch fir die Entnahme
von im Innenraum gelagerten Unterlagen.
Aus Grinden der Kopffreiheit sollte (zumindest fir den Fahrer und den Beifahrer)
auf den Einbau von Drehsitzen verzichtet werden.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Durch die Verwendung von Drehsitzen erhéht sich die Sitzkonsole um
ca. 10 cm bei entsprechender Verringerung der Kopffreiheit.
Im Innenraum muss eine ausreichend groBe Platzreserve vorgesehen werden,
um die vollstdndige personliche  Schutzausristung (Stiefel, Helm,
HuPF-Uberbekleidung) der vier méglichen Fahrzeuginsassen sicher verstauen zu
kénnen.
Die Unterbringung der Beladung im Heck muss so erfolgen, dass die Gerate und
AusrUstungsgegenstande in logischen Gruppen zusammengefasst werden.
Das erforderliche Regalsystem muss so gestaltet sein, dass eine nachtragliche
Anpassung an eine geanderte Beladung mdglich ist.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Aus diesem Grunde sollte der gesamte Ausbau auf der Basis von Aluminium-
Profilschienen erfolgen. Diese kénnen jederzeit mit geringem Aufwand verscho-
ben oder ergénzt bzw. entfernt werden.
Es dirfen nur Gerate, die in Kombination miteinander eingesetzt werden, so hin-
tereinander verladen werden, dass zunachst die davor platzierte Beladung ent-
nommen werden muss. Eventuell erforderliche Ausnahmen von dieser Regelung

mussen mit der Feuerwehr DUsseldorf abgestimmt werden.
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Um eine leichte Reinigung der Geréatefacher zu ermdglichen sollten alle Geréat-
schaften in Koffern oder leicht zu entnehmenden Behaltern (vorzugsweise stan-
dardisierte Euro Kunststoffkasten) untergebracht werden.
Der Boden des Arbeitsraumes muss leicht (auch feucht) zu reinigen sein.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Hier bietet sich der Einsatz der aus dem Rettungsdienstbereich bekannten,
rutschhemmenden Kunststoffversiegelung an.
Da im (brigen Fahrzeug im Gegensatz zum Rettungsdienst eine (berméaBige
Verschmutzung nicht zu beflrchten ist, sind im Bereich des Fahrerraumes
GummifuBmatten ausreichend. Aus den zuvor genannten Griinden und aus

Griinden des Sitzkomforts sollten alle Sitze mit einem Stoffbezug bestellt wer-
den.
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5.6. Anforderungen an die technische Ausstattung
a) Nach DIN 14507-1
Die allgemeinen Anforderungen an Feuerwehrfahrzeuge, die sich nach

DIN EN 1846-2 und DIN 14502-2 ergeben, mlissen eingehalten werden.

Ladetechnik / Energieversorgung:

Die im Fahrzeug vorhandenen Batterien missen den Betrieb der Fernmelde- und
Kommunikationstechnik tber einen Zeitraum von mindestens zwei Stunden si-
cherstellen. Wenn die Fahrzeug- und die ,Kommunikationsbatterie® miteinander
verbunden werden, so ist eine Batterietrennung vorzusehen, um eine Entladung
der Fahrzeugbatterie durch die Kommunikationstechnik zu verhindern.

Beim Einbau der elektrischen und fernmeldetechnischen Ausristung ist beson-
ders die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) zu beachten.

Funktechnik:

Die fernmeldetechnische Ausstattung muss mindestens zwei Mobilfunkgerate im
4 m-Band (davon eines wahrend der Fahrt schaltbar), ein Mobilfunkgerat im
2 m-Band, ein Handfunkgerat im 2m-Band, ein Mobiltelefon, ein Mobilfax (auf

Wunsch des Bestellers) und einen AuBenlautsprecher umfassen.

b) Anforderungen der Feuerwehr Disseldorf
Ladetechnik und Energieversorgung:

Die Fahrzeugeinspeisung bzw. das Ladegerat missen in 230 V Technik arbeiten.
Durch geeignete SchutzmaBnahmen wie den Einbau eines speziellen
FI-Schutzschalters im Bordnetz mit Uberwachung des Einspeisestroms ist die Si-
cherheit der elektrischen Anlage im Ladezustand sicherzustellen.

Die gesamte nachtréglich eingebaute elektrische Anlage ist so einzubauen, dass
die Leitungen aller Verbraucher an einem zentralen Punkt zusammenlaufen und
sich dort die Sicherungstechnik befindet.

Sofern dies technisch mdglich ist, missen alle elektrischen Sicherungen (auch
die des Fahrgestells) als Sicherungsautomaten vorgesehen werden. Gegebenen-
falls muss ein Austausch der serienméaBigen Einwegsicherungen erfolgen.

Die Starterbatterie muss durch besondere SchutzmaBnahmen (z.B. Ladestrom-
verteiler oder Trennrelais) von der Zusatzbatterie getrennt werden.
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Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:

Feuerwehrfahrzeuge bendtigen in der Regel mehrere Batterien, um ihren be-
sondern Strombedarf zu decken. In den meisten Féllen sind eine Starterbatterie
und eine oder mehrere Batterien flir elektrische Zusatzverbraucher verbaut.
Wenn eine voll aufgeladene Batterie mit einer ganz oder teilweise entladenen
Batterie parallel geschaltet wird, flie3t bedingt durch die Spannungsdifferenz so-
lange Strom von der vollen Batterie in die leere Batterie, bis beide Batterien ein
etwa gleiches Niveau erreicht haben. Die leere Batterie entzieht also der aufge-
ladenen Batterie beim zusammenschalten Energie. Durch eine solch einfache
Parallelschaltung entziehen Verbraucher dann automatisch auch aus allen an-
geschlossenen Batterien Strom. Wenn die Entladung ldngere Zeit unbemerkt er-
folgt, wird also die Starterbatterie so stark entladen, dass der Motor nicht mehr
gestartet werden kann.

Eine weitere Folge der Parallelschaltung von Batterien ist deren friihzeitiger
Ausfall durch Sulfation. In diesem Fall wird durch chemische Prozesse innerhalb
der Batteriezellen deren Fahigkeit zur Energiespeicherung gestért, als Folge
bricht die Spannung zusammen. Eine erneute Aufladung kann unter Umstédnden
nicht mehr erfolgen da die Batterie unter ein gewisses Spannungsniveau ge-
sunken ist (Tiefentladung) und nun das Ladegerét aufgrund der eingebauten Si-
cherheitsschaltung nicht mehr in Betrieb geht.

Eine komplette Trennung der elektrischen Anlage bis zu den Batterien und der
damit Verbundenen Ladetechnik ist sehr aufwéndig, raum- und gewichtsintensiv
und teuer. Es muss daher eine technische Lésung gefunden werden, durch
welche die einzelnen Batterien wirksam voneinander getrennt werden kénnen.

Hier bietet die Industrie mehrere mégliche Varianten an.

Méglichkeit 1: Einbau eines Trennrelais

Ein Trennrelais ist im Prinzip ein Schalter, der die Batterien voneinander trennt,
wenn keine Ladung durch die Lichtmaschine erfolgt. Die Batterien kénnen sich
in diesem Fall bei stehendem Motor nicht mehr gegenseitig entladen da sie ge-
trennt sind.

Die Ansteuerung herkémmlicher Trennrelais erfolgt in aller Regel (ber ein Sig-
nal von der Lichtmaschine, das die Batterien unabhdngig vom jeweiligen Lade-

zustand zusammenschaltet sobald ein Ladestrom gemessen wird. Durch die un-
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terschiedliche Leistungsaufnahme der angeschlossenen elektrischen Verbrau-
cher an den einzelnen Batterien wird jedoch zwangslaufig ein nicht identischer
Ladezustand auftreten. Im unglinstigsten Fall wird also wieder eine der beiden
Batterien in die andere entladen. Diese Situation tritt dann ein, wenn der Ener-
giebedarf des Fahrzeugs durch die Lichtmaschine nicht vollstindig gedeckt
werden kann und zuséatzliche Leistung durch die (jetzt wieder parallel geschalte-
ten) Batterien bereitgestellt werden muss.

Wéhrend des Ladevorganges kénnen dartiber hinaus weitere Probleme auftre-
ten. Ist beispielsweise die Zusatzbatterie stark entladen und wird mit der Star-
terbatterie parallel geschaltet, so dndert sich die Gesamtspannung des Systems
bedingt durch den Ladungsausgleich mit der Starterbatterie nicht in gleichem
MaBe. Anstatt die Ladeleistung deutlich zu erhéhen erkennt der spannungsge-
steuerte Regler der Lichtmaschine nur einen geringen Spannungseinbruch und
erhéht die Ladeleistung nur schwach. Dies fihrt dazu, dass die Zusatzbatterie
meist nicht ausreichend voll geladen wird.

Sollen Starter- und Zusatzbatterie zudem (ber ein einziges Batterieladegerét
geladen werden, ist eine umstédndliche Schaltung notwendig, welche die Batte-
rien auch in diesem Fall zusammenschaltet.

Die Verwendung von herkbmmlichen Trennrelais mit zusétzlichen Batterien wird
daher in der Praxis keine befriedigenden Ergebnisse liefern.

AbschlieBBend sei noch angemerkt, dass einige Trennrelais die zuséatzliche Opti-
on einer Notstartiiberbriickung bieten, um bei leerer Starterbatterie die Zusatz-
batterie zum Anlassen heranzuziehen.

Méglichkeit 2: Einbau eines Ladestromverteilers

Um das Problem einer gegenseitigen Entladung zwischen den Batterien in allen
Féllen auszuschlieBen, arbeiten Ladestromverteiler wie eine Absperrklappe in
der Verbindungsleitung: Sie verhindern, dass der Strom von der einen zur ande-
ren Batterie flieBen kann. Jede Batterie bleibt von der anderen getrennt und
funktioniert wie als unabhédngige Energiequelle. Der Ladestrom aus der Licht-
maschine kann nur in Richtung der Batterien flieBen und die Spannung jeder
einzelnen Batterie bestimmt, wie viel Strom aufgenommen wird. Vom Ladezu-
stand der Batterie und der jeweils durch die angeschlossenen Verbraucher ent-

nommenen Strommenge hangt also ab, wie stark jede Batterie versorgt werden
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muss. Sind die beiden Batterien sehr unterschiedlich in ihrer Spannungslage,
"erkennt" der Regler der Lichtmaschine auch nur die leerere Batterie und liefert
solange einen deutlich gréBeren Ladestrom bis alle Batterien einen anndhernd
gleichen Ladezustand aufweisen.

Bedingt durch die differenzierte Ladung wird sichergestellt, das sich jede Batte-
rie im bestméglichen Ladezustand befindet.

Eine gemeinsame Ladung der Batterien mit einem Ladegerét ist durch die Ver-

wendung eines Ladestromverteilers relativ problemlos zu realisieren.

Grundvoraussetzung bei beiden technischen Lésungen ist, das die Lichtma-
schine auch darauf ausgelegt ist zwei Batterien zu versorgen. Grundsétzlich ist
daher die Leistungsstérkste durch den Fahrgestellhersteller lieferbare Variante
zu wéhlen. In der Regel sind Drehstromlichtmaschinen mit Leistungen von etwa
1000 W erhéltlich. [31]

Alle Fahrzeugbatterien (auch die Starterbatterie) missen im Innenraum unterge-
braucht werden. Es sind hierbei ausschlieBlich Gel-Batterien zulassig.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Batterien sind im Regelfall auf einen Temperaturbereich von ca. 20 C ausge-
legt. Nur in diesem Bereich stellen sie ihre volle Leistung zur Verfliigung. Wei-
terhin wird durch die geforderte Platzierung im Innenraum die Lebensdauer
deutlich erhéht.
Die konsequente Nutzung der Blei-Gel-Technologie begriindet sich ebenfalls in
der gesteigerten Lebensdauer. Typbedingt sind Bedienfehler wie z. B. ausge-
trocknete Zellen durch die absolut wartungsfreie Konstruktion ausgeschlossen.
Die héheren Anschaffungskosten werden hierdurch und durch die wesentlich
héhere Zahl an méglichen Lade-/Entladezyklen ausgeglichen. [31]
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Die Kapazitat der Zusatzbatterien muss ausreichend groB8 sein, um den takti-
schen Anforderungen nach Abschnitt 5.2 zu gentigen.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
GemdB der Energiebilanz der Vorgédngerfahrzeuge (siehe Abschnitt 4.4) wird
eine Kapazitit von etwa 200 Ah erforderlich.
Das Fahrzeug ist mit der starksten ab Werk lieferbaren Lichtmaschine zu liefern.
Die Auslegung des Ladestromreglers muss in Abhangigkeit der GréBe der erfor-
derlichen Zusatzbatterie erfolgen und ist mit dem Auftraggeber abzustimmen.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Zur Entlastung der Batterien kann bei Einbau einer entsprechend dimensionier-
ten Lichtmaschine deren Pufferung durch den Fahrzeugmotor erfolgen. Moder-
ne Transporter sind serienmé&Big - oder mindestens auf Wunsch des Bestellers -
mit ausreichend gro3 dimensionierten Drehstromgeneratoren (in der Regel im
Bereich von 1000 W) erhéltlich, um den Betrieb des Fahrzeuges und der elektri-
schen Anlagen sowie die Ladung der Batterien auch bei Leerlaufdrehzahl zu
gewéhrleisten. Alternativ kann das Fahrzeug auch (ber eine Fremdeinspeisung
(230 V) mit Energie versorgt werden.
Zur Sicherstellung der Energieversorgung an der Einsatzstelle ist eine Motor-
Weiterlaufschaltung zu installieren.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Bei der Feuerwehr Disseldorf hat sich bereits seit einigen Jahren die ,Motor
Weiterlaufschaltung” im Bereich des Rettungsdienstes bewéhrt. Mit dieser
Technik wird erreicht, dass der Ziindschliissel abgezogen werden kann, ohne
den laufenden Motor zu stoppen. Das Fahren des Fahrzeuges wird jedoch ver-
hindert. Bei aktivierter ,Motor Weiterlaufschaltung“ wird der Motor sofort ge-
stoppt, wenn das Gaspedal betétigt oder eine Fahrstufe eingelegt wird.
Das Fahrzeug ist mit einer verpolungssicheren Fremdstart-Steckdose (die soge-
nannte "Nato-Steckdose") zu versehen, um den Motor im Bedarfsfall mit Fremd-
energie starten zu kdnnen.
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Funktechnik:

Zur Erfullung der taktischen Anforderungen (Kanaltrennung im 2 m und 4 m Band
und Funkbetrieb auf beiden Bandern wahrend der Fahrt) werden zwei Fahrzeug-
funkgerate im 4 m Band (FuG 8b-1) und eines im 2 m Band (FuG 9) erforderlich.
Als Bedieneinrichtung im 4m Band kommt hierbei standardmé&Big in Disseldorf
das Handbediengerat Commander 5 BOS der Fa. FunkTronic mit der jeweils

neuesten Softwareversion zum Einsatz.
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Abb. 27: Handbediengerat C5 BOS

Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:

Der Commander 5 ist ein Handbediengerét mit mehrzeiligem LCD-Display und
Tastatur. Uber diese Tastatur kénnen alle Funktionen des Bedienteils eines
BOS-Funkgerétes, also auch der Wechsel des Kanals oder der Bandlage und
das senden des FMS Status direkt am Funkhérer durchgefihrt werden. Durch
diese Funktionalitdt kann auf ein herkémmliches Funkbedienteil im Arbeitsbe-
reich des Fahrers verzichtet werden und der bislang hierflir in der Regel bend-
tigte Radio-Einbauschacht ist z. B. flir die Montage eines UKW-Radios mit CD-
Teil zur Durchfiihrung von Warndurchsagen frei. Bei Verwendung des Com-
mander 5 mit einem speziellen serienm&Big lieferbaren Interface, kbnnen an ein
Funkgeréat zwei vollkommen gleichberechtigte Sprechstellen — z. B. im Fahrer-
und im Arbeitsraum — angeschlossen werden.

Im 2 m Band ist es aufgrund der EMV* Sicherheitsvorschriften der Fahrzeug-
hersteller nicht mehr zuldssig, Handfunkgeréte ohne eine spezielle AuBenan-
tenne in Betrieb zu nehmen. Der Einbau eines Handfunkgerétes FuG 11 in einer
sogenannten ,aktiven Ladeerhaltung” ist in einem ELW nicht zu empfehlen. Die
Kanaltrennung und Unempfindlichkeit gegeniiber Stérungen sowie die Zuver-
ldssigkeit im Dauerbetrieb sind bei Festeinbaugeréten (FuG 9c) deutlich besser
als bei Handfunkgeréten. Bei einem Parallelbetrieb von Handfunkgeréten auf
verschiedenen Kanélen ist nicht sicher gewéhrleistet, dass diese sich nicht ge-

* Elektromagnetische Vertraglichkeit
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genseitig stéren. Weiterhin muss festgestellt werden, dass die Handfunkgeréte,
die sich in aktiven Ladeerhaltungen befinden, nur duBerst selten auch mobil
eingesetzt werden, da die (blicherweise eingesetzten Handmonophone oder
Helmsprechgarnituren erst nach dem Entnehmen montiert werden kénnen.
Trotz der héheren Beschaffungskosten sollte daher die Festeinbautechnik ge-
wéhlt und auf ein aktives Handfunkgerét verzichtet werden. [29]
Das FuG 9c sollte mit einer Sprechstelle im Arbeitsraum und einer gleichwerti-
gen Zweitsprechstelle im Fahrerraum ausgertstet sein. An beiden Sprechstellen
muss eine Kanaleinstellung méglich sein.
Hier bietet sich die Verwendung des baugleichen Handbediengeréts wie im 4 m
Band an. Somit entféllt das fehlertrachtige ,Umdenken” im Einsatzstress. Es ist
allerdings darauf zu achten das die Bedienteile deutlich mit der Aufschrift ,4 m
FUNK*" und ,2 m FUNK* gekennzeichnet werden.
Da die eigentliche "Kanaltrennung" im 2 m Band durch den Einsatz- bzw. Ab-
schnittsleiter mittels Handfunkgeréten erfolgt - dies ist bedingt durch seine not-
wendige Bewegungsfreiheit erforderlich - ist es nicht notwendig im Fahrzeug
zwei 2 m Funkgeréte fest zu installieren. [29]
Die festeingebauten Funkgerate missen so angeordnet sein, dass durch den
Flihrungsgehilfen (Fahrer) eine méglichst einfache Uberwachung und das geziel-
te Besprechen aller geschalteten Kanéle ermdglicht wird. Die Bedienteile und Re-
geleinrichtungen sind logisch an einem Punkt zusammenzufassen.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Zur Erfullung der zuvor genannten Anforderungen sollte der Einbau eines
Tischbediengerétes mit der Mdglichkeit zur Verwaltung von mindestens vier
Funkverkehrskreisen (z. B. Major BOS 2 von FunkTronic) erfolgen. Mit Hilfe des
Major BOS 2 kénnen bis zu vier frei widhlbare Kanéle im 2 m oder 4 m Band
einzeln in der Lautstidrke eingepegelt, tuberwacht und einzeln oder gemeinsam
besprochen werden.
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Abb. 28: Tischbediengerat Major BOS 2

Am Tischbediengerédt ist die Ansteuerung der einzelnen angeschlossenen
Funkgeréte auf die Funktionen "Sprechtaste", "Lautstarke" und "Tonruf | und II"
begrenzt. Zur Vornahme eines Wechsels von Kanal oder Bandlage sowie zum
Senden und Empfangen von FMS Status ist weiterhin ein Bedienteil erforder-
lich. Aus technischen und ergonomischen Griinden sollte hier ebenfalls auf die
bekannten Handbedienteile zurlickgegriffen werden. Das Prinzip der Verschal-
tung der Sprechstellen untereinander ist in der folgenden Abbildung schema-
tisch dargestellt. [29]
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Abb. 29:  Vorschlag der Zusammenschaltung der Funkgeréate
im ELW 1

Im Fahrzeug ist ein Mobiltelefon (D2-Netz) in einer aktiven Ladehalterung einzu-
bauen.
Weiterhin ist eine Drucker-Faxgerat Kombination vorzusehen. Dieses Gerat wird
durch eine festeingebaute Mobiltelefonanlage mit eigener SIM-Karte und Ruf-
nummer (D1 Netz) angesteuert.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Vorgesehen ist hier der Einbau der TELSAT GPRS Anlage der Fa. Dr. Neu-
haus.
Hier ist der parallele Anschluss eines Telefons, eines Faxgeréates und eines PC
méglich.

Abb. 30: TELSAT GPRS Abb. 31: Anschlussmdglichkeiten TELSAT GPRS
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Durch die Verwendung der Telefonanlage besteht fiir den Fihrungsgehilfen e-
benfalls die Méglichkeit, eine Telefonverbindung aufzubauen, wenn das Mobilte-
lefon vom Fahrzeugfiihrer aus der Ladeerhaltung entnommen worden ist. Die
beiden unterschiedlichen Netze der SIM-Karten begriinden sich in der dadurch
deutlich héheren Ausfallsicherheit. [30]
Fir den BOS Funk sind zwei 4 m / 2 m Kombiantennen erforderlich. Fir die bei-
den Mobiltelefonanschliisse missen zwei getrennte Antennen vorgesehen wer-
den. Fur den Anschluss des Mobiltelefons kommt eine Multi-
band-Kombinationsantenne zum Einsatz, die auch zum AM/FM Radioempfang
sowie zum Senden und Empfangen von GPS Daten ausgelegt ist (Fabrikat
Fa. Hirschmann GPS 918 V FLEX oder vergleichbar). Das Faxgerat wird mit einer
geeignete Einzelantenne verbunden.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Zur Ubermittlung von gréBeren Datenmengen (z.B. Faxe) ist eine wesentlich
empfindlichere und stérungsdrmere Antenne erforderlich als fiir die Ubertragung
von Sprache. Daher ist das Fax zwingend an eine hochwertige Einzelantenne
anzuschlieBen.
Die Antennentechnik muss so auf dem Fahrzeugdach installiert werden,
dass eine gegenseitige Stérung der einzelnen Signale bzw. Kanale nicht er-
folgt.
Die gesamte Funktechnik muss so geplant und eingebaut werden, dass sie im
Falle einer Stérung méglichst leicht zu warten ist und technische Anderungen
ebenfalls leicht vorgenommen werden kdnnen. Die Verkabelung der Funkanlage
ist daher so auszufiihren, dass alle Leitungen von den Antennen an einem zent-
ralen Ubergabepunkt (Patchfeld) [vgl. GW-DuK bzw. MLW] zusammenlaufen und
von dort auf die einzelnen Funkgerate verteilt werden.
FUr die gesamte fest eingebaute Funktechnik muss im Bereich des Fahrerplatzes
ein zentraler Ein/Aus Schalter vorgesehen werden.
Fir den parallelen Einbau zukinftiger digitaler BOS-Funktechnik ist eine ausrei-
chende Platzreserve vorzusehen.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Derzeit ist noch nicht absehbar welche digitale Funktechnik im BOS-Bereich zu-

kinftig zum Einsatz kommen wird. Bedingt durch den damit verbundenen
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Wechsle der Frequenzen ist die Nutzung der vorhandenen Antennentechnik
nach Auskunft der Funkwerkstatt der Feuerwehr Dusseldorf nicht mehr méglich.
Die Verkabelung innerhalb der Fahrzeuge kann und sollte jedoch bereits so
ausgelegt sein, um auch fiir den Digitalfunk genutzt werden zu kénnen. Da ein
langerfristiger Parallelbetrieb von analoger und digitaler Funktechnik vermutlich
unumgénaglich ist, muss der nachtrédgliche Einbau zuséatzlicher Funkgeréte in die
Fahrzeuge méglich sein. Hierfir muss die erforderliche Raum- bzw. Volumenre-
serve flir 3 Endgeréte vorgesehen werden.

Computertechnik:

Im Arbeitsraum ist ein handelstblicher Notebook PC auf einer Docking-Station
(z. B. IBM Thinkpad) einzubauen. Die erforderliche Grundflache betragt
ca. 40 x 40 cm. Die Computertechnik wird durch die Feuerwehr Disseldorf zur
Verfligung gestellt.
Ebenfalls muss ein  handelstbliches Drucker/Fax  Kombinationsgerat
(z. B. Fa. Brother MF-C 9070) an ergonomisch glinstiger Stelle installiert werden.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Die Beschaffung der erforderlichen Computertechnischen Hardware erfolgt fiir
die Feuerwehr Disseldorf zentral (iber das Stadtamt 10.
Der Festeinbau einer handelsiblichen Workstation mit Tastatur und Monitor wie
im C-Dienst Fahrzeug auf Feuer- und Rettungswache 1 ist nicht zu empfehlen.
Ein handelsdiblicher Biiro PC ist nicht auf die Erschiitterungen und Temperatur-
schwankungen innerhalb eines Fahrzeuges ausgelegt. Weiterhin benétigen die-
se Gerdéte ein vielfaches an Platz gegentiber einem Notebook.
Durch das Sachgebiet Daten- Kommunikationstechnik bestehen die folgenden
Systemanforderungen:
Softwareseitig miissen die Rechner mit der Gefahrgutsoftware ,Hommel Inter-
aktiv* und ,IGS Fire*, der digitalen Stadtkarte des Katasteramtes, einer Office-
Software und einer Méglichkeit zum Versenden und Empfangen von Faxen aus-
gestattet sein.
Der Computer muss eine interne oder externe TV-Karte erhalten, um (ber die
AuBenantenne einer Bullard Wérmebildkamera Bilder empfangen zu kénnen.
Die Einbindung des Rechners an ein derzeit flir die Zukunft geplantes Netzwerk

im Rahmen einer Einsatzleitung muss grundsétzlich méglich sein.
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Zur Datensicherung und zum Datenaustausch muss mindestens ein
CD-Brenner / DVD-Laufwerk als Kombigeréat vorhanden sein.

Durch den Notebook PC muss der Drucker angesteuert werden kénnen. Funkti-
onal muss es méglich sein, auch auf dem Computer Faxe zu empfangen und zu
versenden.

Ein Fax/Drucker Kombinationsgeréat mit einer zuséatzlichen Scanner-Funktion ist
aus Sicht des Verfassers nicht erforderlich da hierbei Sinnvollerweise ein Flach-
bettscanner zum Einsatz kommen mlisste. Diese Geréte sind jedoch (beraus
sperrig und ohnehin in der Regel nicht so robust aufgebaut, um den mobilen Be-
trieb dauerhaft schadlos zu (berstehen. Empfohlen wird daher ein Kombi-Geréat
das ,nur” die Funktionen Drucker und Fax miteinander verbindet.

Navigationssystem:

Als Navigationssystem ist das TravelPilot DX-V Professional von Blaupunkt mit
schwenkbarem 62~ Widescreen Monitor oder ein gleichwertiges Gerat vorgese-
hen. Die Technik muss eine Fernprogrammierung der Zieldaten durch die Leitstel-
le und eine aktive Standortlbermittlung an den Leitstellenrechner ermdéglichen.
Der Standort des Fahrzeuges und die Zielkoordinaten werden dabei als FMS-
Folgetelegramm Gber den 4 m Funk Gbermittelt. Der Anschluss des Navigations-
gerats an die Funktechnik und die Erzeugung des FMS-Telegrammes erfolgt dabei
durch eine RS-232 Box der Fa. Funktronic oder ein vergleichbares Produkt.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Das System der Koordinateniibermittlung Uber den 4 m Funk befindet sich der-
zeit in der Testphase. Die Navigationsgeréte aller neu beschafften Fahrzeuge
der Feuerwehr Disseldorf sind technisch auf die zuvor beschriebenen Leis-
tungsanforderungen ausgelegt. Zur Vermeidung einer Uberlastung des Funk-
kanals ist die Aktivierung dieser Funktion nur bei den ELW sowie den Rettungs-
dienstfahrzeugen vorgesehen. Die Ubermittiung soll beim Senden von Status
1,2,3,4,7 und 8 erfolgen. Im Status 1 (Einsatzbereit) ist eine automatische U-
bermittlung der Daten etwa im 30 Sekunden Takt geplant.
Der Einbau des Navigationssystems muss so erfolgen, dass das Laufwerk und al-
le anderen Systemkomponenten leicht und schnell zuganglich sind (Einbauort ist

vorzugsweise der DIN Radio-Schacht).
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Beleuchtungs- und Signaltechnik:

Die blauen Rundumkennleuchten (gefordert werden Blitzleuchten) sind so anzu-
ordnen, dass sie aus allen Fahrtrichtungen und auch bei gedéffneter Heckklappe
gut zu erkennen sind. Im Front und Heckbereich des Daches sind daher Run-
dumkennleuchten erforderlich. Im Bereich der Heckklappe missen zusatzliche
blaue Blitzleuchten vorgesehen werden, die sich bei deren Offnung aktivieren,
wenn die offene Heckklappe die Dachleuchten verdeckt.
Zur besseren Warnung des vorausfahrenden Verkehrs sind im Kihlerbereich
Frontblitzer vorzusehen.
Weiterhin ist ein Frontseitig auf dem Dach ein so genannter "Kommandolautspre-
cher" erforderlich. Durch diesen kénnen Uber ein Mikrofon im Fahrzeuginneren
oder Uber den CD-Player des Autoradios Durchsagen erfolgen. Eine Aufschaltung
des Fahrzeugfunks auf diesen Lautsprecher ist nicht zulassig.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Bedingt durch die zuvor genannten Anforderungen bietet sich, wie bei den Vor-
géngerfahrzeugen, der Einbau einer so genannten "Rundum-Tonkombination”
(Blaulichtbalken mit integrierten Lautsprechern) z.B. Fa. Hdnsch DBS 3000 an.
Zur Absicherung gegen den flieBenden Verkehr muss am Fahrzeugheck eine
Verkehrswarnanlage mit Blitzleuchten (Farbe Orange) installiert werden.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Die Verkehrswarnanlage wird sinnvollerweise direkt in die heckseitige Rundum
Tonkombination eingebaut. Dies ist z .B. im Falle der DBW 2000 der Fa.
Hédnsch mdglich. Die Anlage darf aus zulassungsrechtlichen Griinden nur bei
stehendem Fahrzeug bedient werden kénnen. Eine Schaltung der Blitzleuchten
als Lauflicht von rechts nach links oder umgekehrt ist ebenfalls nicht zuldssig.
Im Bereich des Beifahrersitzes ist eine Anschlussmdglichkeit (12V) fir einen
Suchscheinwerfer mit Spiralkabel vorzusehen. Der Zigarettenanziinder scheidet
hierbei als Anschlussmaéglichkeit aus.
Am Heck und an der Beifahrerseite muss der Einbau einer geeigneten und leis-
tungsfahigen Umfeldbeleuchtung erfolgen.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Die Anlage darf aus zulassungsrechtlichen Grinden nur bei stehendem Fahr-

zeug bedient werden kénnen.
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In der Nahe der Seitentlir zum Arbeitsraum ist in Absprache mit der Feuerwehr
Dusseldorf eine Anschlussméglichkeit fir einen beleuchteten Dachaufsetzer vor-
zusehen.
Anmerkung / Ergdnzung des Verfassers:
Die Feuerwehr Dulsseldorf setzt bereits seit einigen Jahren an gréBeren
Einsatzstellen einen Beamten des gehobenen feuerwehrtechnischen Dienstes
als Pressesprecher ein. Diesem steht als Fahrzeug einer der vorhandenen
ELW 1 zur Verfigung. Gekennzeichnet ist der Pressesprecher neben einer gri-
nen Funktionsweste durch einen beleuchteten, magnetischen Dachaufsetzer an
seinem Dienstfahrzeug.
Die Bedieneinrichtungen flr alle signaltechnischen Einrichtungen, die Zusatzbe-
leuchtung und der zentrale Ein-/Aus-Schalter flr die fest eingebauten Funkgerate
sind in einem, mit der Feuerwehr Dusseldorf abzustimmenden, zentralen Bedien-

teil auf dem Armaturenbrett anzuordnen.
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5.7. Anforderungen an die Beladung

a) Nach DIN 14507-1

Die genaue Auflistung der Normbeladung erfolgt zur besseren Ubersicht und Ver-
gleichbarkeit zusammen mit dem AusrUstungsverzeichnis des Arbeitskreises
ELW 1 der Feuerwehr Dlsseldorf in Anlage C dieser Abschnittsarbeit.

b) Anforderungen der Feuerwehr Diisseldorf

Die Beladung soll mindestens der Normbeladung nach DIN 14507-2 entsprechen.
Sie wird erganzt durch die durch den Arbeitskreis ELW 1 festegelegte Zusatzbe-
ladung far értliche Verhaltnisse. In einzelnen Fallen wird auf Beladungsteile nach
Norm verzichtet, wenn deren Funktion durch die vorgesehene Zusatzbeladung
anderweitig erflllt wird. Die Gesamtaufstellung der vorgesehenen Beladung er-
folgt aus Grinden der besseren Lesbarkeit als separate Tabelle in Anlage C
"Ausriistungsverzeichnis und Gewichtsbilanz".
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5.8.Méglichkeiten der Innenraumaufteilung

Im Rahmen der Erstellung dieser Abschnittsarbeit erfolgte eine umfangreiche Re-
cherche bei verschiedenen Firmen die flir den Ausbau von Einsatzleitwagen be-
kannt sind. Ziel war es die, in den letzten Jahren gangigsten Ausbauvarianten fir
die unterschiedlichen Fahrgestelle herauszufinden um diese miteinander verglei-
chen zu kénnen. Bei der Auswahl der Ausbauvarianten wurde darauf geachtet,
dass diese ausschlieBlich als Einsatzleitwagen und nicht als MTW?® / ELW Kombi-
nation oder anderweitig als Mehrzweckfahrzeuge genutzt werden sollen. Ebenso
wurde auf eine Betrachtung der Fahrzeuge verzichtet, in denen sich die umfang-
reiche Beladung der ELW 1 in Dlsseldorf aus Platz oder Gewichtsgrinden nicht
verlasten lassen wirde.

Als Ergebnis der Recherche wurden flnf, im Grundsatz verschiedene Ausbauva-
rianten definiert. Diese werden im folgenden Abschnitt jeweils kurz in Tabellen-
form mit der Innenraumaufteilung der derzeit neuesten ELW 1 (Bj. 2003, z.B.
Fahrzeug 01-11-02) verglichen.

Die folgenden Schemazeichnungen sind in sich maBstéblich und geben jeweils
den verflgbaren Innenraum des ausgewahlten Basisfahrgestells in den wesentli-
chen Punkten wieder.

Der Fahrerraum wurde aus Griinden der Ubersichtlichkeit ebenfalls dargestellt.
Der griine Bereich im Heck stellt jeweils den Raum fir die von auBen zugangliche
Heckbeladung dar. Durch die einzelnen Pfeilsymbole wird dargestellt ob sich die
Einrichtungsgegenstéande (Sitze oder Tische) drehen, verschieben oder klappen
lassen. [16-23]

Die Wertung einzelner Baumerkmale als Vor- oder Nachteile erfolgt immer vor
dem Hintergrund der Anforderung, dass das Fahrzeug als ELW 1 mit einem még-
lichst kompaktem Fahrgestell genutzt werden soll. Somit ist es z.B. durchaus
maglich, dass ein aufwandiger Innenausbau mit vielen Schranken bei einem mit-
tellangen Fahrgestell eines mittelschweren Transporters (z.B. Sprinter) als
Nachteilig eingestuft wird obwohl dies bei dem zugrunde liegenden Vergleichs-
fahrzeug durchaus mit gutem Grund erfolgte. (Dies betrifft u.a. den kurz vor der
Auslieferung stehenden Messleitwagen der Feuerwehr Dlisseldorf.)

> MTW — Mannschaftstransportwagen
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Abschnittsarbeit: Neukonzeption ELW 1

a) Konzept: ELW 1 - 2003 (als Referenz)
Fahrgestell: Kleintransporter (VW T4 Caravelle); Radstand: kurz (2920 mm)

. .
Abb. 32: Konzept des Innenraums des ELW 1 - 2003
Beschreibung:

Die beiden vorderen Sitze sind nicht drehbar.

Die hinteren Sitze sind jeweils dreh- und verschiebbar.

An der Einsatzstelle kann sich der Fahrer bzw. Flhrungsassistent entgegen der
Fahrtrichtung an eine kleine ausziehbare Arbeitsplatte setzen. Von dort sind die
Funkgerate sowie der Computer zu bedienen. Weiterhin befindet sich die gesam-
te Einsatzliteratur in einem Schrank oberhalb der Arbeitsflache. Die Ubrige Bela-
dung des Fahrzeuges ist in einem Regalsystem im Heck gelagert und von auB3en
zuganglich.

Diese recht aufwandige Ausbauvariante wurde gewahlt da die gesamte Beladung
des Fahrzeuges einschlieBlich der Lade- und Wechselrichtertechnik in einem
Wechselmodul untergebracht werden sollte. Hintergrund hierflr war die Mdglich-
keit somit einheitliche Fahrgestelle fir ELW und NEF beschaffen zu kénnen und
die ELW ggf. als Reserve-NEF zu nutzen.

Vorteile

+ Kurzes, kompaktes Fahrgestell
+ SerienmaBige, nicht drehbare Sitze im Fahrerraum

Nachteile

- Aufwéandige und hohe Sitzkonstruktion im Arbeitsraum

- Kleine Arbeitsflache

- Keine Besprechungen maglich

- Nur ein effektiv nutzbarer Arbeitsplatz

- Sehr wenig Raum fir persénliche Schutzausristung im Innenraum
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Abschnittsarbeit: Neukonzeption ELW 1

b) Konzept: Feste Sitzbank hinten
Fahrgestell: Kleintransporter (z.B. VW T5); Radstand: kurz (ca. 3000 mm)

~—
—

Abb. 33: Konzept eines Innenraums mit fester Sitzbank hinten
Beschreibung:

Die beiden vorderen Sitze sind einzeln oder beide drehbar.

Die hinteren Sitze sind als Sitzbank oder Einzelsitze fest eingebaut.

In der Mitte des Arbeitsraumes ist ein Arbeitstisch eingebaut. Die GréBe der Ar-
beitsplatte kann durch ein Ausklapp-Element vergréBert werden. Im Eingeklapp-
ten Zustand wird so die Beinfreiheit fir Personen auf den hinteren Sitzen vergro-
Bert. Die Funktechnik ist mittig im Arbeitstisch eingebaut. Der Computer und der
Drucker sind ebenfalls dort (teilweise unter der Arbeitsplatte) oder zwischen den
hinteren Sitzen verbaut.

Die Einsatzliteratur befindet sich unter dem Tisch in einem stirnseitigen Schub-
fach. Die Ubrige Beladung des Fahrzeuges ist in einem Regalsystem im Heck ge-
lagert und von auBen zuganglich.

Vorteile

Kurzes, kompaktes Fahrgestell

SerienmaBige, nicht drehbare Sitze im Heck
GroBe Arbeitsflache

Besprechungen am Arbeitstisch mdglich

Mehrere unabhangige Arbeitsplatze mdglich
Einsatzunterlagen teilweise von auBBen zugénglich

+ 4+ + + + +

Nachteile

Aufwandige und hohe Sitzkonstruktion im Fahrerraum

Schlechte Zugénglichkeit der Computertechnik (speziell Drucker)

- Sehr wenig Raum fir persénliche Schutzausristung im Innenraum
- Wenig zuganglicher Stauraum im Innenraum

Variante:
Verzicht auf die drehbaren Sitze im Fahrerraum. Die Zahl der nutzbaren Arbeits-

plétze verringert sich. Besprechungen am Arbeitstisch sind nicht mehr méglich.

Seite 57




Abschnittsarbeit: Neukonzeption ELW 1

c) Konzept: Fester und drehbarer Sitz hinten
Fahrgestell: Kleintransporter (z.B. VW T5); Radstand: lang (ca. 3400 mm)

~e—
—

Abb. 34: Konzept eines Innenraums mit drehbarem Sitz hinten
Beschreibung:

Das Fahrzeug ist im Wesentlichen mit der zuvor gezeigten Variante identisch.
Durch die Verwendung eines langen Fahrgestells besteht die Mdéglichkeit einen
der beiden Sitze im Heck drehbar zu gestalten. Hierdurch kann z. B. der Drucker
im Heckregal untergebracht werden. Weiterhin wird der von innen zugéngliche
Stauraum vergréBert.

Vorteile

+ Viel nutzbarer Platz im Innenraum

+ GroBe Arbeitsflache

+ Besprechungen am Arbeitstich méglich

+ Mehrere unabhangige Arbeitsplatze mdglich

+ Einsatzunterlagen teilweise von auBBen zuganglich

Nachteile

- Langes Fahrgestell mit gr6Berem Wendekreis

- Aufwéandige und hohe Sitzkonstruktion im Fahrerraum

- Aufwandige und hohe Sitzkonstruktion im Arbeitsraum

- Bei gedrehtem hinterem Sitz ist eine Nutzung des Arbeitstisches vom zweiten
hinteren Sitz aus nur eingeschrankt méglich

Variante:
Verzicht auf die drehbaren Sitze im Fahrerraum. Die Zahl der nutzbaren Arbeits-
plétze verringert sich. Besprechungen am Arbeitstisch sind nicht mehr méglich.
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Abschnittsarbeit: Neukonzeption ELW 1

d) Konzept: Feste Sitzbank in der Mitte
Fahrgestell: Kleintransporter (z.B. VW T5) oder mittelschwerer Transporter
(z.B. MB Sprinter); Radstand: kurz (ca. 3000 mm)

Abb. 35: Konzept eines Innenraums mit festen Sitzen in der Mitte

Beschreibung:

Alle Sitze sind fest eingebaut Die hinteren Sitze bzw. die Sitzbank sind entgegen
der Fahrtrichtung angeordnet.

An der Rickwand des Heckregals ist eine groBe Klappbare Arbeitsplatte ange-
bracht. Dahinter ist die Computer- und Funktechnik im Heckregal eingebaut.

Bei hochgeklapptem Arbeitstisch steht viel Platz im Innenraum zur Verfligung.

Die Einsatzliteratur befindet sich hinter der Tischplatte in stirnseitigen Fachern.
Die Einsatzkleidung kann unterhalb des Arbeitstisches im Innenraum gelagert
werden.

Die Ubrige Beladung des Fahrzeuges ist in einem Regalsystem im Heck gelagert

und von auBen zuganglich.

Vorteile

+ Kurzes, kompaktes Fahrgestell

+ GroBe Arbeitsflache

+ Keine aufwandigen und hohen Drehsitze im gesamten Fahrzeug
+ Viel zugénglicher Stauraum im Innenraum

Nachteile

- Keine Besprechungen am Arbeitstisch mdglich
- Nur ein effektiv nutzbarer Arbeitsplatz
- Zwei Sitzplatze entgegen der Fahrtrichtung
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e) Konzept: Arbeitstisch links
Fahrgestell: mittelschwerer Transporter (z.B. MB Sprinter);
Radstand: mittel (ca. 3500 mm)

==
0

Abb. 36: Konzept eines Innenraums mit Arbeitstisch links

Beschreibung:

Die Sitze im Fahrerraum sind fest eingebaut. Der Beifahrersitz ist ggf. drehbar.
Die hinteren Sitze sind auf der rechten Fahrzeugseite hintereinander angeordnet
und dreh- und verschiebbar.

Auf der linken Fahrzeugseite und zwischen dem Beifahrersitz und dem mittleren
Sitz sind Arbeitstische angeordnet.

Die Funk- und Computertechnik ist auf der linken Fahrzeugseite angeordnet.

Im Innenraum sind zahlreiche Staufacher fir Einsatzunterlagen vorhanden.

Die Ubrige Beladung des Fahrzeuges ist in einem Regalsystem im Heck gelagert

und von auBen zuganglich.

Vorteile

GroBe nutzbare Arbeitsflachen

Mehrere unabhangige Arbeitsplatze

Viel Platz im Innenraum

GroBer und gut zuganglicher Stauraum im Innenraum

Nachteile

- Mittellanges Fahrgestell mit gréBerem Wendekreis

- Sehr aufwandige Sitzkonstruktion im Heck

- Keine Besprechungen am Arbeitstisch mdglich

- Erhéhte Gefahr der ungleichmaBigen Gewichtsverteilung

Variante:
Einbau eines drehbaren Sitzes im Fahrerraum.

Hierdurch wird eine Besprechungsmdglichkeit am vorderen Tisch geschaffen.
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f) Konzept: Messleitwagen Feuerwehr Diisseldorf
Fahrgestell: mittelschwerer Transporter (z.B. MB Sprinter),
Radstand: mittel (ca. 3500 mm)

Abb. 37: Konzept des neuen Messleitwagens der Feuerwehr Diisseldorf

Beschreibung:

Der Fahrer und der Beifahrersitz sind dreh- und verschiebbar. Die hinteren Sitze
sind nebeneinander angeordnet und ebenfalls dreh- und verschiebbar.

Zwischen den beiden Sitzreihen und hinter den hinteren Sitzen sind Arbeitstische
angeordnet. Die Funktechnik ist auf der linken Fahrzeugseite hinter dem Fahrer-
sitz angeordnet. Auf beiden Arbeitstischen befindet sich jeweils ein Computer der
den Drucker auf dem hinteren Arbeitstisch ansteuert.

Im Innenraum kénnen zahlreiche Staufécher fir Einsatzunterlagen angeordnet
werden.

Die Ubrige Beladung des Fahrzeuges ist in einem Regalsystem im Heck gelagert

und von auBen zuganglich.

Vorteile

+ GroBe Arbeitsflachen

+ Mehrere unabhéngige Arbeitsplatze an unterschiedlichen Tischen
+ Viel Platz im Innenraum

+ GroBer und gut zuganglicher Stauraum im Innenraum

+ Besprechungen am Arbeitstisch sind mdglich

Nachteile

- Mittellanges Fahrgestell mit gréBerem Wendekreis

- Aufwandige und hohe Sitzkonstruktion im Fahrerraum

- Hohe Sitzkonstruktion im Arbeitsraum

- Aufwéandiger und teurer Ausbau durch viel Inneneinrichtung
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5.9. Alternative Vorschlage

Prinzipiell besteht die Mdglichkeit sich von den bisher gebrauchlichen Fahrge-
stellvarianten Kastenwagen, Bus oder Kombi (teilverglaster Kastenwagen) zu 16-
sen. Besonders im Hinblick auf die Optimierung des Platzangebotes kénnte die
Verwendung eines, von Herstellern aus dem Rettungsdienstbereich serienmaBig
angebotenen Kofferaufbaues eine interessante Alternative darstellen. Die Koffer-
aufbauten zeichnen sich aufgrund ihrer Konzeption fir den Patiententransport
durch eine hervorragende Wame- und Schallddmmung sowie eine gute Klimati-
sierung und Beleuchtung aus.

Durch den absolut rechtwinkligen Aufbau ist eine sehr flexible und den Anforde-
rungen angepasste Innenraumaufteilung méglich. Die Verwendung von Alumini-
um Sandwich-Elementen als Wandbauplatten ermdglicht gute und flexibel festzu-
legende Befestigungsmdglichkeiten flr Einbauten.

Aus den zuvor genannten Grinden erfolgt daher exemplarisch die Betrachtung
des von Volkswagen angebotenen Triebkopfes fir den T5 mit einem Eco 2 Kof-
feraufbau der Firma KFB Extramobile. Dieser Fahrzeugtyp kommt bei der Feuer-
wehr Disseldorf bereits als Krankentransportwagen (KTW) zur Anwendung.

|

————
| RETTUNGSDIENST

" FEUER
NOTFALL

©112

Abb. 38: Seitenansicht KTW Eco 2 Abb. 39: Heckansicht KTW

Bei einem Triebkopf handelt es sich um eine serienmaBig lieferbare Einheit aus
Fahrerkabine, Vorderachse, Motor und Antriebsstrang an die ein Hilfsrahmen fr
spezielle Aufbauten angesetzt wird. Die zulassige Gesamtmasse des Fahrzeuges
liegt in diesem Fall bei bis zu 3500 kg.

Die InnenmaBe des Koffers betragen ca. 1,90 in der H6he, ca. 2,05 m in der Brei-
te und 2,90 m bzw. 3,30 m in der Lange.
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Abb. 40: Frontansicht KTW Eco 2 Abb. 41: Innenansicht KTW

Die Breite des Fahrzeuges erhéht sich gegenliber dem Basisfahrgestell nur um
ca. 5 cm. Die Gesamtlange liegt allerdings bei ca. 5,60 m gegentber 4,89 m beim
Transporter mit kurzem und 5,29 m beim Transporter mit langem Radstand.

Eine Anfrage bei der Firma KFB ergab, dass die Fahrzeuge bei 3500 kg zulassi-
ger Gesamtmasse mit leerem Aufbau eine tatsdchliche Gesamtmasse von
2290 kg inklusive Fahrer und vollem Fahrzeugtank aufweisen. Somit ist eine
Nutzlast von bis zu 1200 kg méglich.

Die vollstandige Beladung und Ausstattung geméas den Vorgaben des Arbeits-
kreises "ELW 1" I&sst sich daher in diesem Gewichtsrahmen unterbringen.
Genauere Aussagen hinsichtlich der des finanziellen Mehraufwandes fiir die Her-
stellung eines ELW 1 mit dem zuvor beschriebenen Aufbau gegeniber einem
"handelstblichen" Fahrzeug konnten durch die Herstellerfirma auf Grund der Kir-
ze der zur Verfligung stehenden Zeit leider nicht erfolgen. Grundsétzlich wird ein
solches Projekt unter mit Einhaltung des Anforderungsrahmens der Feuerwehr
Dusseldorf allerdings als realisierbar angesehen. [22]

Eine Einschrankung des zuvor beschriebenen Konzepts erfolgt einzig durch die
DIN 14507-2. Hierin wird gefordert, dass "... Kraftfahrzeuge mit geschlossenem,
serienméBigen Aufbau ohne Trennwand zwischen Fahrer und Mannschaftsraum
zu verwenden..." sind. [ ]

Nach Meinung des Verfassers stellt die Konzeption eines ELW 1 mit Kofferaufbau
dennoch eine sehr interessante Alternative gegeniber einem herkémmlichen

Kastenwagen dar.
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6. Entschluss

6.1.Festlegung des Basisfahrzeuges

Als Basisfahrzeug wird ein mittelschwerer Transporter (MB Sprinter, VW LT, Opel
Movano o. &.) erforderlich. Die derzeit angebotenen Kleintransporter sind nicht in
der Lage die, bedingt durch das Anforderungsprofil der Feuerwehr Disseldorf er-
forderliche Nutzlast aufzunehmen. Der Wechsel in der Fahrgestellklasse trotz an-
nahernd gleich bleibender Beladung im Vergleich zu zuletzt beschafften Fahrzeu-
gen begriindet sich in der Tatsache, dass die Basisfahrgestelle bei gleich blei-
bender zulassiger Gesamtmasse immer schwerer werden. Dies flhrt zwangslau-
fig zu einer Verringerung der Nutzlast. Die zur Auswahl stehenden mittelschweren
Transporter werden alle auch mit Fahrgestellen der Gewichtsklasse bis 3500 kg
angeboten wahrend Kleintransporter nur bis zu einer zulassigen Gesamtmasse
von maximal 3200 kg erhaltlich sind. Die Auflastung eines Kleintransporters (z. B.
VW T5) im erforderlichen MaB ist werksseitig nicht vorgesehen und technisch in
der Regel auch nicht umsetzbar. Eine Beibehaltung der derzeitigen Basisfahr-
zeugklasse kann nur erfolgen, wenn die durch den Arbeitskreis "ELW 1" als ver-
bindlich festgelegte Beladung um mindestens 200 kg verringert wird. Dies ist aus
Sicht des Verfassers jedoch kaum mdglich, ohne den Einsatzwert gegentiber den
Vorgangerfahrzeugen deutlich zu verringern.

Um die Umstellung durch das neue Basisfahrgestell - speziell fir die Fahrer —in
einem vertretbaren Rahmen zu halten, sollte auch bei Verwendung eines mittel-
schweren Transporters eine Fahrgestellvariante mit einem kurzen Radstand (ca.
3000 mm) gewahlt werden. Das zur Verfigung stehende Raumvolumen ist hier-
bei fir einen ELW 1 als ausreichend anzusehen.

Aufgrund der im Vergleich zu einem Kleintransporter ca. 15-20 cm gréBeren In-
nenraumhdhe bei Verwendung eines "Normaldachs" kann aus Sicht des Verfas-

sers auf die Forderung nach einem mittelhohen Dach verzichtet werden.

An dieser Stelle soll jedoch noch einmal auf die Méglichkeit der Verwendung ei-
nes Kleintransporter-Triebkopfes mit Kofferaufbau hingewiesen werden. Nach
Ansicht des Verfassers sollte diese Variante weiterhin geprdft und in Erwdgung

gezogen werden.
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6.2.Festlegung des Innenraums

Die Innenraumgestaltung der zuletzt beschafften ELW 1 basierte in wesentlichen
Teilen auf der Anforderung nach der Verlastung der nahezu vollstandigen Bela-
dung in einem Wechselmodul. Durch ein einheitliches Fahrgestell fir die NEF und
ELW 1 sollte die Zahl der Reservefahrzeuge reduziert werden. Die Beladung ist
zum GroBteil in einem Wechselmodul im Heck untergebracht. Die Modultechnik
bedingt jedoch einen nicht groBen bautechnischen und finanziellen Mehraufwand.
Aufgrund der nun ausreichenden Zahl an Reservefahrzeugen im Rettungsdienst
sollen die neu zu beschaffenden ELW wieder mit "festen" Einbauten versehen
werden.

Unter Bertcksichtigung des konstruktiven Aufwandes, der Arbeitsplatzergonomie
und der effizienten Raumausnutzung erscheint aus Sicht des Verfassers die in
Abschnitt 5.8 aufgezeigte Variante d) mit einem heckseitigen Arbeitstisch und
einer gegen die Fahrtrichtung gedrehten 2. Sitzreihe als die giinstigste Lésung.
Der Verzicht auf die Méglichkeit der Nutzung der Arbeitsplatte als Besprechungs-
tisch innerhalb des Fahrzeuges ist auch im Hinblick auf die Erfahrungen mit den
zuletzt beschafften ELW 1 vertretbar. Der Raumgewinn der gewahlten Ausbauva-
riante gegentber dem "klassischen" Mitteltisch ist hierbei ein nicht zu unterschéat-
zendes Argument. Aus ergonomischen Griinden wurde der Verfasser sowohl von
Feuerwehren die diese Ausbauvariante nutzen, als auch von seriésen Ausbaufir-
men darauf hingewiesen, dass eine Anordnung von Regalen oder Schubféchern
unter der Tischplatte nicht zu empfehlen ist. Bei einem "Hecktisch" mit ausklapp-
barer Arbeitsplatte ist jedoch die gesamte Innenraumhdhe des Fahrzeuges als
Regal nutzbar ohne die Beinfreiheit der hinten sitzenden Personen einzuschran-
ken und gleichzeitig die Verwendung von Drehsitzen erforderlich zu machen. Die
Anordnung der Kommunikationstechnik (Notebook PC, Drucker/Fax, Telefonan-
lage, 2 m und 4 m Funkgerate) kann vollstandig hinter der Klappe des Arbeitsti-
sches erfolgen und ist im Gegensatz zum derzeitigen Wechselmodul von beiden
Sitzplatzen aus nutzbar.

Die Aufteilung der Heckbeladung sollte im Wesentlichen gleich bleiben; seitens
des Verfassers konnten hier keine wesentlichen Schwachpunkte oder Verbesse-
rungsvorschlage gegenuber den zuletzt beschafften Fahrzeugen herausgearbei-

tet werden.
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7. Schlussbetrachtung

Die Konzeption der neuen Generation von Einsatzleitwagen ELW 1 fiir die Feu-
erwehr Dusseldorf hat ein Problem aufgedeckt, dass sich bereits seit einigen Jah-
ren bei der Planung und Beschaffung von Feuerwehrfahrzeugen zeigt.

Bedingt durch die immer aufwandiger werdende Fahrzeugtechnik entstehen im-
mer schwerere Fahrgestelle. Da, wie am Bespiel des Modellwechsels bei Volks-
wagen vom T4 zum T5 zu sehen, das zuldssige Gesamtgewicht jedoch nahezu
unverandert bleibt, verringert sich die mdgliche Nutzlast zum Teil erheblich.
Gleichzeitig besteht bei den meisten Feuerwehren der nach wie vor ungebremste
Drang immer "noch ein bisschen mehr" an Beladung vorzusehen. Will man nun
die beiden zuvor genannten Rahmenbedingungen gleichermaBen erflllen, so
bleibt nur der Weg in eine andere (gréBere) Fahrgestellklasse.

Im vorliegenden Fall wirkt sich dies, abgesehen vom Fahrkomfort, noch relativ ge-
ringflgig aus. Die AuBenabmessungen eines Kleintransporters gegentber einem
vergleichbaren mittelschweren Transporter sind nicht wesentlich unterschiedlich
sofern man sich bem(ht die Raumanforderungen in Grenzen zu halten. Im Be-
reich der GroBfahrzeuge z.B. Léschfahrzeuge oder Drehleitern bedingt ein Fahr-
gestellwechsel in die nachsthdéhere Klasse jedoch meist auch eine nicht unwe-
sentliche VergréBerung der Abmessungen speziell in der Lange und der Hoéhe.
Daruber hinaus erhdht sich auch das tatsachliche Gewicht. Diese beiden Fakto-
ren sind jedoch im Hinblick auf die Auslegung von Feuerwehrbewegungsflachen
und die Verkehrssituation speziell in Innenstadten sehr kritisch zu Bewerten.

Da der Einfluss der Feuerwehren auf die Konstruktion von Fahrgestellen fir ihre
Zwecke nur sehr beschrankt ist, fuhrt nach Ansicht des Verfassers kein Weg an
einer unvoreingenommenen Diskussion in den entsprechenden Fachgremien der
deutschen "Feuerwehrlandschaft" vorbei, die zum Ziel hat die Beladung und Aus-
stattung von Feuerwehrfahrzeugen auf ein notwendiges und vernlnftiges MaB zu
verringern. Dies gewinnt umso mehr an Bedeutung da sich ein wachsender Teil
der Feuerwehrangehdrigen (beruflich wie ehrenamtlich) dartber beklagt, dass
durch die immer komplexere und vielféltigere Ausstattung zunehmend Probleme

beim Umgang mit einzelnen Fahrzeugen entstehen.
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Fest eingebaute Ausriistung Sicherheits- und (FNFW) im DIN
Leistungsanforderungen — Deutsche Fassung, Deutsches Institut fir Normung e.V.
Ausgabe April 2003

[11] | Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheits- BGBI | 1996, 1843
schutz bei der Arbeit an Bildschirmgeraten, vom
4. Dezember 1996

Homepages und sonstige Informationen von Fahrzeugherstellern:

[12]

Fiat (Ducato)

www.fiat.de

[13]

Ford (Transit)

www.ford.de

[14]

Mercedes Benz (Vito, Sprinter)

www.mercedes-benz.de

[15]

Opel Nutzfahrzeuge (Vivaro, Movano)

www.opel.de

[16]

Peugeot (Boxer)

www.peugeot-nutzfahrzeuge.de

[17]

Renault (Master)

www.renault.de

[18]

Volkswagen (Transporter T5 und LT)

www.vwn.de
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Homepages und sonstige Informationen von Ausbaufirmen:

[19] | Barth Feuerwehrtechnik GmbH & Co. KG www.barth-feuerwehrtechnik.de
[20] | Binz Sonderfahrzeuge GmbH & Co. KG www.binz-behoerdenfahrzeuge.de
[21] | Brinck Brandschutzcenter Minster GmbH www.brinck-brandschutz-center.de
[22] | KFB Extramobile GmbH www.kfb-extramobile.de

[23] | TDS-Invents Fahrzeugtechnik GmbH www.tds-invents.de

[24] | Wietmarscher Ambulanz u. Sonderfahrzeug GmbH | www.wietmarscher.de

[25] | Weschenfelder KG Sonderfahrzeugbau www.weschenfelder.com

[26] | Zikun Fahrzeugbau GmbH www.zikun.de

Homepages und sonstige Informationen tGber Ausristung:

[27] | BEOS (Ladetechnik) www.beos-elektronik.de
[28] | Brother (Drucker und Faxgerate) www.brother.de

[29] | Funktronic (Funktechnik) www.funktronic.de

[30] | Hansch (Warnsysteme) www.fg-haensch.de
[31] | Leab (Batterien und Ladetechnik) www.leab.de

[32] | Reimo (Reisemobil Ausstattung) www.reimo.de

[33] | Sagem Dr. Neuhaus (Kommunikationstechnik) www.neuhaus.de

[34] | Waeco (mobile Klimatechnik) www.waeco.de

8.2.Bildnachweis

11 | Feuerwehr Hamburg

1-8,21,23-25,29, 32 - 37 | Verfasser

12 | www.fiat.de:

27, 28 | www.funktronic.de:

30, 31 | www.neuhaus.de

9, 15 | www.opel.de:

16 | www.peugeot-nutzfahrzeuge.de:

17 | www.renault.de:

10, 20, 22, 26, 38 - 41 | www.truckenmueller.de:

13, 14, 18, 19 | www.weschenfelder.com:
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